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lvadas

Sio energijos vadybos vadovo paskirtis yra pateikti rinkinj praktiniy patarimy
ir gairiy, skirty energijos vadybos sistemai jdiegti mazose ir vidutinése
Lietuvos pramonés jmonése.

Nors Sio vadovo pabaigoje ir yra pateikta informacija apie tipines energijos
taupymo priemones jvairiose pramones jmones, juo nesiekiama pristatyti
smulkios techniniy energijos taupymo priemoniy apzvalgos, nes tokio
pobudzio informacijos yra pakankamai..

Todel Siame vadove yra koncentruojamasi j energijos vadybos reikSme ir |
butiny priemoniy, reikalingy energijos vadybai organizuoti, pristatyma. Tai
organizaciniai klausimai, budingos darbo proceduros ir laiko grafikai,
sistemingai dokumentuojamos proceduros, kurios palengvina energijos
vadybos jdiegima.

Energijos vadybos vadovo modelyje pateikiamos pagrindinés darbo
proceduros ir butinoji dokumentacija. Jeigu jmoné aktyviai ruoSia savo
individualius energijos vadybos Zinynus, Sioje knygoje iSdéstytos zinios
nebus jai svarbios. Kadangi kiekviena jmone turi tik jai budingy ypatybiy ir
yra veikiama specifiniy salygu, j kurias reikia atsizvelgti, tai konkrecCios jmonés
energijos vadybos vadovas gali bati parengtas nepaisant Siy rekomendacijy.

Sis vadovas sumanytas kaip dinamiSkas dokumenty rinkinys, kuris nuolat
turi bati pildomas, perzitrimas ir taisomas. Tokia yra ne tik Sio vadovo, bet ir
bendrai pacios energijos vadybos esmé. Energijos vadyba gali progresuoti
ir sékmingai veikti tik tada, kai ji yra dinamiSkas procesas. Jeigu procesas
sustoja, veiklos aktyvumas sumazéja, tuomet energijos vadyba, kaip
metodas, nuolat pateikiantis energijos taupymo idejas ir galimybes, pamazu
silpsta ir Zlunga.

Pagrindiné energijos vadybos vertybe yra nuolat pateikiamas galimybiy
srautas. Svarbiausia Sio proceso idéja yra ta, kad energijos vadyba ilgalaikeje
perspektyvoje yra daug efektyvesné nei vienkartiniai veiksmai.

Energijos vadybos vadova sudaro 3 pagrindines dalys:
1.Bendrosios energijos vadybos gairés;

2.Energijos vadybos vadovo modelis ir paprasta kompiuterine
programa, papildanti knygoje pristatytas proceduras;

3.Techniniy sistemy apzvalga, pateikianti tipines energijos taupymo
priemones.

Kadangi Sis vadovas yra paruostas kaip pagrindiniy priemoniy, skirty
savarankiSkam darbui, rinkinys, tai naudojimosi vadovu sékmé i§ dalies
priklauso nuo naudotojo kompetencijos technikos srityje, leidziancios
paruosti specifinius energijos taupymo pasitlymus. Tokj kompetentingg
asmenj daznai galima surasti jmonéje, bet taip pat galima pasirinkti i$
apmokyty ir atestuoty pramones jmoniy energijos auditoriy. Sios risies
specialisty apmokymuy, atestavimo ir prieziuros proceduros yra ruoSiamos.
éiq procedury jgyvendinimas bus patikétas Vilniuje jsikurusiam V|



Energetikos agenturos Efektyvios energetikos centrui.

Tikimés, kad pateikdami §j vadova ir kartu prisidédami prie pramoneés
energijos auditoriy sistemos kurimo, paskatinsime energetiSkai efektyviy
sprendimy diegima Lietuvoje.

Danish Energy Management, 2004 m. geguze



Energijos vadyba pramonéje. Gairés

lvadas

Siose gairese pateikiama energijos vadybos sistemos, kuri gali buti diegiama
jmonése, siekiant sumazinti energijos suvartojimg ir padidinti
konkurencinguma, koncepcija.

Néra jmoniuy, kurios buty per mazos, kad galéty taupyti energija, ir energijos
vadyba néra skirta vien energijai imlioms pramoneés Sakoms. |vairaus dydzio
ir jvairiy pramonés Saky jmonés gali taupyti energija ir pinigus, priskirdamos
energijos suvartojimag prie vadybos uzdaviniy. Energijos vadybos sistemos
jvairiapusiSkumas priklauso nuo jmonés dydzio, energijos sanaudy ir
ambicijy.

Aplinkos apsaugos vadybos sistemos (ISO 14001:1996) ir Kokybeés vadybos
sistemos (ISO 9001:2000) jau dabar Lietuvos pramonés jmonése yra placiai
naudojamos ir jtrauktos | jmoniy vadybos sistemas. Pristatoma energijos
vadybos samprata yra sukurta remiantis struktura ir terminologija, vartojama
Siose jau zinomose vadybos sistemose. Todél jmoneés, jau jdiegusios aplinkos
apsaugos ir/ar kokybés vadybos sistemas, galés nedelsdamos suderinti
energijos vadybos sistemg su kitomis vadybos sistemomis neskirdamos
tam dideliy pastangu. |monés, kurios dar nera jdiegusios aplinkos apsaugos
ar kokybeés vadybos sistemy, gali jdiegti energijos vadybos sistema, ir tobulinti
ja ateityje, j[diegdamos kitas vadybos sistemas.

Bendrasis energijos vadybos tikslas yra sutelkti demesj j energijos vartojimo
efektyvuma. IS patirties zinoma, kad vien démesys energijos naudojimui ir
energijos taupymo priemonéms padeda taupyti energija. Kai jmonéje yra
bendra nuostata (pradedant vadyba ir baigiant darbuotojais) energijg naudoti
racionaliai, jos bus suvartojama maziau, pvz., dél geresniy vartojimo jprocCiy.
Geresni jprocCiai nieko nekainuoja ir gali buti jdiegti nedelsiant. Vienintele
klitis Siuo atveju yra batinybé visiems energijg vartojantiems asmenims
nuolat kreipti démesj j energijos sgnaudas. Nebekreipiant demesio, efektyvus
energijos vartojimas laipsniskai blogéja ir vel griztama prie maziau efektyvaus
vartojimo. Gerai veikianti energijos vadybos sistema pades sutelkti démes;j
j energijos sanaudas.

Energijos vadyba turi buti suprantama daugiau kaip organizacine neitechnine
priemone, kuri apima jmoneés valdyma, apmokymus, skatinimo sistemas ir
t.t. Gerai veikianti energijos vadybos sistema yra sudétiné jmoneés
organizacines strukttros dalis. Dél to efektyvus energijos vartojimas tampa
jprasta jmoneés veiklos dalimi. Jmonés, naudodamosios ribota iSorine parama,
turi pacios jdiegti energijos vadybos sistemas.

Tokig energijos vadybos sampratg yra sukurusi jmoné ,Danish Energy Man-
agement A/S*, remdamasi energijos vadybos patirtimi, per daugelj mety
jgyta Danijos pramonés jmonése.



Energijos vadyba

Energijos vadyba gali buti apibudinama kaip:

Jmonés vadybos sistemos dalis, kuri aktyviai kontroliuoja energijos sgnaudas
siekiant, kad energija buty naudojama efektyviai.

Kitaip nei energijos auditas, nukreiptas j techninius efektyvaus energijos
vartojimo aspektus, energijos vadyba apima technologinius ir vadybos
aspektus.

Energijos vadyba suteiks:

* Energijos sgnaudy sumazeéjima, kuris bus tiesiogiai iSreikstas
ekonominiu pavidalu pelno ataskaitoje.

* RastiSkg patvirtinima, kad gaminiai yra pagaminti aplinkai
nekenksmingais metodais, o tai naudinga prekiaujant.

* Indélj j geresne supancig aplinka.

Energijos vadybos procesas

Energijos vadyba yra nuolat besitesiantis procesas, kurio metu jvairi energijos
vadybos veikla vykdoma uzprogramuotoje sistemoje. Svarbu pabrézti, kad
energijos vadybos procesas niekada nesustoja, nes visuomet bus galimybiy
jdiegti patobulinimus, kai keiCiasi gamybos technologija, prietaisai,
organizacine struktura ar kiti faktoriai. Energijos vadybos veiklos vidiniai rySiai
yra parodyti energijos vadybos cikle.

Energijos vadybos ciklas

Enerijos srauty vertinimas

Organizaciné struktura:

Vertinimas Struktura ir atsakomybe Energetikos strategija
Informavimas ir motyvacijos sistema
Vadovaujancéiy asmeny apmokymai
Sistemos dokumentacija

Kasdieniniai darbai:

- Energijos sanaudy stebéjimas

- Energija naudojancios jrangos prieziura
- Energija naudojangiy pietaisy pirkimas <4=——"

Svarbiausi sprestini klausimai:

- Energijos vartojimo tikslai ir uzdaviniai
- Energijos taupymo veiksmy planas

- Energijos vartojimo poziiriu efektyvus
projektavimas

Pagrindinis energijos vadybos bruozas yra tai, kad jmonés vadovybé buty
jtraukta j energijos vartojimo efektyvinimo darbus (aukSciausiame vadybos
lygyje). Kad energijos vadybos sistema veikty pagal planuojamas schemas,
yra butina, kad jmones vadovybé prisiimty tam tikrus jsipareigojimus, tuo
uztikrindama reikiama démesj ir parama. Cia yra pateikiamos gairés energijos
vadybos veiklai, bet nenurodoma, kaip konkreciai Si veikla turi buti vykdoma



konkrecCioje pramonés jmonéje. Siekiama, kad energijos vadybos sistema
buty prikaityta esamoms jmoniy organizacinéms strukturoms bei darby
proceduroms ir jtraukta j jas.

Jmonés vadovybe yra atsakinga uz bendrg energijos vadybos sistemos
jdiegima ir funkcionavima, nors kasdieniné sistemos veikimg uztikrina
energijos vadybininkas. Jis atsako uz energijos vadybos sistemos
funkcionavimag pagal numatyta plang ir ataskaity teikimg jmonés vadovybei.
Kiti jmonés darbuotojai taip pat gali buti jpareigoti atlikti kai kuriuos energijos
vadybos darbus. Pavyzdziui, baty naturalu, jei remonto ir priezitros skyriaus
vadovas atsakyty uz taupy energija naudojanciy prietaisy darba.

Kiekvienai energijos vadybos veiklos daliai yra sukurtos proceduros,
nurodancios veiklos tikslus, jtraukiamus veiksmus ir atsakingus asmenis.
Visas vadybos sistemos proceduras turi patvirtinti jmonés vadovybé ir
asmenys, turésiantys jas jgyvendinti ar jomis vadovautis.

Energijos vadybos sistemos jdiegimg jmones galéty pradeti nuo keliy
energijos vadybos elementy. Tuomet, kai jdiegtos priemones tampa
jprastomis jmones valdymo dalimis, galima testi ir jdiegti kitas energijos
vadybos sistemos dalis. Mazose ir vidutinio dydzio jmonése dél ribotos
organizacinés strukturos kai kuriy procedury jdiegimas i$ viso gali netekti
prasme. Turety jmoneés struktura.

Dauguma jmoniy neatidéliodamos galety jdiegti energijos taupymo
priemones, atkreipdamos darbuotojy démesj | energijos taupyma ir
naudingus energijos vartojimo jprocius. Kita akivaizdi galimybé taupyti
energijai yra jsigyti tik taupiai energija naudojancius jrenginius (siurblius,
Sildymo/Saldymo prietaisus, Sviestuvus, variklius ir t.t.), kurie laipsniskai
pakeisty dabar naudojamus, bet ne tokius efektyvius jrenginius. TreCioji
pasirinkimo galimybe yra istirti, kur ir kaip energijos taupymo priemones
gali buti jdiegtos, ir jgyvendinti kai kurias iS ju.

Kitose Sio vadovo dalyse yra trumpai aprasyta pagrindine veikla, kurig reikia
vykdyti pagal Siame vadove pristatoma energijos vadybos koncepcija.

Pirminis energijos srauty vertinimas

Jmoné energijos vadybg turety pradeti nuo pirminio energijos srauty
vertinimo, kuris yra visos energijos vadybos pagrindas ir parodo pagrindines
energijos sgnaudas jmoneés veikloje. Energijos srauty vertinimas turety apimti:

* Ankstesnes ir esamas energijos sgnaudas
* |diegtas ir planuojamas jdiegti energijos taupymo priemones

 Su energijos vartojimo efektyvinimu susijusias Zinias, atsakomybe ir
kompetencijg

Energijos srauty vertinimas yra butinas, norint sukurti jmonei tinkanciag
energijos vadybos sistema, kuri turéty apimti visus pagrindinius jmones
energijg naudojancius prietaisus. Net ir nejtraukus prietaisy, sunaudojanciy
nedaug energijos (tai dazniausiai buna apsSvietimo sistemos,



administracinése patalpose esantys jrenginiai, mazo galingumo siurbliai bei
ventiliatoriai ir t.t.), energijos srauty vertinimas gali buti pakankamai iSsamus.
Imoné turi pati nuspresti, kuriy prietaisy energijos naudojimas turi buti
vertinamas, kad susidaryty iSsamus vaizdas apie energijos sgnaudas
jmonéje. Gairés energijos srauty vertinimui yra Sios:

Energijos sgnaudy vertinimas.

Energijos sgnaudy vertinima reikia atlikti taip, kad buty galima gauti duomenis
apie visg sunaudotg energijos kiekj per tam tikrg laikotarpj. Energijos
sanaudos turéty buti suskaidytas pagal energijos rusis, bent jau pagal
pagrindines (naftos produktai, gamtinés dujos ir elektros energija), ir |
galutiniy naudotojy kategorijas (dziovinimo, Sildymo, Saldymo, slégio
padidinimo ir kitas sistemas). Svarbu, kad energijos sgnaudy vertinimas
padéty susidaryti iSsamy energijos sgnaudy vaizda, o ne atskirus informacijos
rinkinius, apibudinancius tik kelis procesus. Jeigu techniSkai jmanoma, tai
energijos sgnaudy vertinimas turi bati atliktas analizuojant paskutiniy keleriy
mety (pvz., paskutiniy trejy mety) energijos sgnaudy registravimo duomenis.
Tai parodyty jmoneés energijos sanaudy kitima. Vertinimo metu visy rusiy
energijos sgnaudoms turi buti naudojami tie patys matavimo vienetai (pvz.,
MWh), kad buty galima palyginti atskiry energijos rusiy sgnaudas.

[/diegtos ir planuojamos jdiegti energijos taupymo priemones.

|diegty ir planuojamy jdiegti energijg taupanciy priemoniy apzvalga yra
atliekama siekiant nustatyti energijos taupymo veiklos bukle jmonegje.

Pagrindiniy darbuotojy paskyrimas.

Jmonéje turi buti nustatytas su energijos sgnaudomis ir energijos taupymo
priemonémis susijusiy ziniy, atsakomybes ir kompetencijos poreikis. Tai
apima ir darbuotojus, kurie tiesiogiai gali jtakoti energijos sanaudas. Siai
grupei priskiriami gamybos inzinieriai ir darbuotojai iS jmonés pirkimo
(tiekimo) skyriaus.

Energijos srauty vertinimas turi buti perziurimas ir tikslinamas reguliariai,

pvz., kartg per metus. Detalesnis paaiskinimas pateikiamas ,Energijos srauty
vertinimo tikslinimo“ dalyje.

Specifiniai energijos sanaudy dydziai

10

Specifinis energijos s sgnaudy dydis yra matavimo vienetas, apibudinantis
jmoneés veikloje sunaudojama energija ir daZniausiai yra skaicCiuojamas kaip
santykinis energijos sunaudojimas pagamintos produkcijos, sunaudoty
zaliavy ar su energijos vartojimu susijusios fizinés erdves atzvilgiu.

Specifiniy energijos sanaudy dydziy nustatymas ir naudojimasis jais yra
energijos vadybos esmé. Siy dydziy nustatymo tikslas yra leisti greitai ir
tiksliai susidaryti jspudj apie jmonés energijos sgnaudy pobudj bei turéti
galimybe jvertinti tam tikro laikotarpio veiklos efektyvuma, o kartais palyginti
jmoneés rodiklius su kity  jmoniy veiklos rodikliais.

Specifiniai sgnaudy dydziai taip pat leis energijos vadybininkui greitai



nustatyti ir priimti reikiamus sprendimus esant nuokrypiams nuo normalaus
ar planuoto energijos resursy naudojimo. Taip pat bus galima surasti naujas
taupymo galimybes ar vietas, kur buty galima skirti daugiau demesio
energijos taupymo klausimams.

Si informacija yra gyvybiskai svarbi energijos vartojimo strategijai
suformuluoti, konkretiems energijos vartojimo tikslams ir uzdaviniams
nustatyti bei priemonéms diegti ir rezultatams jvertinti.

Nustatant ir apskaiciuojant budingus specifinius energijos sagnaudy dydzius
yra svarbu, kad Sie dydziai atspindéty visa energijos vadybos sistemg —
pradedant nuo pirminiy energijos srauty vertinimo bei planavimo ir baigiant
vertinimu ir atnaujinimu.

Yra daugybé galimybiy, kaip iSreiksti energijos vartojimo statistikg ir matavimy
dydzius specifiniais energijos sanaudy dydziais, bet dazniausiai yra
naudojama metiniy energijos sgnaudy, tenkanciy vienam m2 Sildomo ploto
ir suminiy energijos sgnaudy (elektros arba Silumos) iSraiSka pagamintos

produkcijos vienetui ir energijos sgnaudoms, tenkan¢iomis vienam
darbuotojui.

Energetikos strategija

Vykdomoji jmonés vadovybe suformuluoja energijos strategija kaip vieng i$
energijos vadybos daliy. Energetikos strategija nusako bendruosius
energijos taupymo tikslus ir uzdavinius. Taip pat energetikos strategija
pateikia informacijg jmmonés darbuotojams (ir kitiems asmenims) apie jmonés
vadovybés ketinimus, susijusius su energijos taupymu. Tai yra svarbu siekiant
visuotino darbuotojy supratimo ir pritarimo. Energetikos strategija taip pat
turi parodyti jmones siekius energijos taupymo srityje.

Energetikos strategija turi:
* |pareigoti jmone diegti vis naujas priemones energijai taupyti.
* Turéti rySj su jmonés veikla ir veiklos jtaka energijos vartojimui.
* Nurodyti veiksmus, jtrauktus j energijos vadybos sistema.
PavyzdZiui, energijos vadyba gali kelti tokius tikslus:

* Reklamuoti jmone, kaip nedarancCig neigiamos jtakos supanciai
aplinkai.

* Nuolat didinti energijos vartojimo efektyvuma,

e Sutelkti déemesj | energijos vartojimo efektyvuma jrengiant naujas
gamybos linijas.

Energijos naudojimo tikslai ir uzdaviniai

Energijos naudojimo tikslai ir uzdaviniai nurodo, kaip Energetikos strategija
turi buti jgyvendinta. Energijos naudojimo uzdaviniai ir tikslai turi nuolat
skatinti jmone efektyviau naudoti energija ir aktyvinti veiklg jg taupant srityje

11



bei atskleisti motyvus tai daryti. Taip pat energijos vartojimo tikslai ir uzdaviniai
yra suprantami kaip energijos taupymo priemonémis siekiami tikslai.

Tarp pagrindiniy energijos naudotojuy, nustatyty atliekant pirminj energijos
srauty vertinima, bei jmonés energijos vartojimo uzdaviniy ir tiksly turi buti
aiskus ir stiprus rysys, kad energijos vadybos pastangos bty nukreiptos |
pagrindines energijos naudojimo vietas.

Energijos naudojimo tikslai parodo, kaip jmoné sieks dirbti energijos taupymo
srityje, kad buty jgyvendinama jmones energetikos strategija ilgalaikéje
perspektyvoje. Turi buti nurodyta, ties kokiomis jmonés dalimis (procesais,
gamybos linijoms ir t.t.) bus koncentruojami energijos taupymo darbai.
Energijos naudojimo tikslai turi atsizvelgti j pagrindinius jmonéje vykstancius
procesus ir mazai atsizvelgti j nezymias energijos sanaudas (pvz., apsSvietimo
sistemai).

IS esmés energijos naudojimo uzdaviniai galéty apibudinti uzdavinius,
keliamus konkretiems procesams, gamybos linijoms ar specifinei jrangai.
Tai gali buti ir papildoma veikla, pvz., apmokymai, darbuotojy informavimas
apie reikalingg energijos audita ir panasaus pobudzio veikla. ISkeltus
energijos sgnaudy mazinimo uzdavinius reikia susieti su jmonés gamyba ir
iSreiksti per energijos sgnaudas vienam produkcijos vienetui pagaminti. Tokiu
atveju energijos naudojimo uzdaviniy jgyvendinima galima jvertinti.

Energijos naudojimo uzdaviniai gali buti trumpalaikiai, suformuluoti tik
ateinantiems metams, arba ilgalaikiai — pvz., trejy mety laikotarpiui. Energijos
naudojimo uzdaviniai turi buti konkretus, pagristi ir iSdéstyti per planuojamag
laikotarpj, kad buty galima priziureéti jy jgyvendinima.

Jmoné galéty svarstyti Siuos energijos naudojimo uzdavinius:
* Energijos taupymao projekty jgyvendinima pasirinktose jmonés dalyse.

* Darbuotojy apmokymus ir informavimg bei motyvavimo sistemos
sukurima.

* |Ssamesne energijos vartojimo prieziura.

Energijos naudojimo uzdaviniai turi bati aktualus ir ambicingi. Jy
igyvendinimo eiliSkumas turi buti nustatytas remiantis energetikos strategija
ir iSkeltais energijos naudojimo tikslais. Taip pat turi buti nurodytos
planuojamos sgnaudos (laiko ir finansinés sgnaudos, taip pat reikalingas
personalas).

Energijos taupymo veiksmy planas
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Imoné turi sukurti ir priziureti energijos taupymo veiksmy plana, nurodantj,
kaip jgyvendinami jvairus energijos naudojimo uzdaviniai. Tai galéty buti
jvairus metodai, atsakomybes paskirstymas ir veiksmy jgyvendinimo laiko
grafikai. Energijos taupymo veiksmy planas yra dokumentas, pateikiantis
(trumpam laikotarpiui) jgyvendinamus veiksmus ir nurodantis, kaip ir kas
turi juos jgyvendinti. Gali buti sukuriami energijos taupymo planai kiekvienam
iS energijos taupymo tiksly.



Tarp energijos taupymo veiksmy plano, energijos strategijos, nusistatyty
energijos vartojimo tiksly ir uzdaviniy butinai turi buti stipri sgsaja.
Energijos taupymo veiksmy planas suformuluoja:

» Atsakomybe ir reikiamg kompetencija.

e Skiriamus isteklius.

* |Jgyvendinimo instrukcijas (projekto apraSyma, uzduotis ir t.t.).

* Laiko grafika.

* Energijos sutaupymo patvirtinima,
Planuojant jgyvendinti projektg tolimoje ateityje, ne visuomet yra tikslinga
paruosti detaly energijos taupymo veiksmy plana, nes prielaidos, priimtos
gamybai, procesams ir kitiems faktoriams, gali keistis. Nezymiems
technologiniams pasikeitimams (pakoreguotoms konkretaus jrenginio veiklos
proceduroms, energijos poziuriu neefektyvios jrangos remontui ar mazy
neefektyviy jrengimy pakeitimui) paruosti energijos taupymo veiksmy plang

néra butina. Bet tuomet nezymus technologiniai pakeitimai turi bati vykdomi
pagal remonto ir prieziuros darby programas.

Energijos taupymo veiksmy plano jgyvendinimas yra vertinamas reguliariais
laiko intervalais.

Energijos sanaudy kontrolé

Jmoneé turi jdiegti reikiamas proceduras, uztikrinancias, kad visos pagrindinés
energijos sgnaudos buty registruojamos ir kontroliuojamos. Energijos
sgnaudy kontrolé - vienas iS esminiy energijos vadybos elementy, leidzia:

* Reguliariai registruoti ir pateikti ataskaitas apie energijos sgnaudas.
 Apskaiciuoti ir analizuoti specifinius energijos sagnaudy dydzius.

e Uztikrinti veiklos sutrikimy nustatyma.

* Atskleisti energijos taupymo galimybes.

* Pateikti energijos sgnaudy ir jdiegty energijos taupymo projekty
poveikio dokumentacija.

* |vertinti ir patikslinti energijos naudojimo uzdavinius.

Energijos sgnaudy registravimas turi buti pritaikytas pagal jmonés energijos
sgnaudy reguliavimo ir analizés poreikius. Energijos naudojimas turi buti
registruojamas tokiais intervalais, kurie uztikrinty, kad sutrikus kokio jrenginio
darbui reikiamy priemoniy bus imtasi laiku.

Specifiniy energijos sgnaudy dydziy apskaiCiavimas yra svarbi energijos
naudojimo kontrolés dalis. Specifiniai energijos vartojimo dydziai parodo
energijos sgnaudas pagamintam produkcijos vienetui ar inzinerinémis
sistemomis pateiktos energijos vienetui (Sildymui, Saldymui, apSvietimui, m3
suspausto oro ir t.t.). ApskaiCiuoti specifiniai energijos sgnaudy dydziai
energijos vadybininkui suteikia geresnj jvairiy gamybiniy procesy supratimag
ir jgalina kontroliuoti energijos sgnaudas. Norint panaudoti specifinius
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energijos sanaudy dydzius, jie turi buti pakankamai detalus ir apskaiciuoti
naudojant duomenis, surinktus atitinkamais laiko tarpais. Jei specifiniai
energijos sgnaudy dydziai yra per daug bendri ir/ar apskaiCiuoti naudojant
ilgy laikotarpiy duomenis, jy nebus galima naudoti pagal paskirtj.
Registruojamos energijos sgnaudos ir apskaiciuoti specifiniai energijos
sgnaudy dydziai turi buti analizuojami. Vien tik energijos sanaudy
registravimas nieko neduoda.

Energija naudojancios jrangos remontas ir prieziura

Jmoné turi parengti pagrindinés energija naudojancios jrangos remonto ir
prieziuros planus, kurie padeéty iSvengti veiklos sutrikimy, nekontroliuojamo
energijos naudojimo bei padeéety palaikyti efektyvy energijos naudojima.
Nuolatiniai remonto ir prieziuros darbai taip pat gali padéti iSvengti
neefektyviai energija naudojanciy prietaisy jsigijimo, kurie gali buti nupirkti
del laiko, reikalingo remontui, stokos.

Jmoné gali pati parengti gamybos linijy, Saldymo ir suspausto oro sistemu,
védinimo jrangos, Sildymo katily, pagrindiniy siurbliy, Silumokaiciy ir t.t.
remonto ir priezitros planus.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvus pirkimas
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Perkant naujg jranga, turi buti jtrauktas energijos naudojimo vertinimas,
kad nupirkta jranga pakankamai efektyviai naudoty energija. Naujos jrangos
energijos sgnaudos ir i$ to atsirandancios iSlaidos turi buti jtrauktos j vertinimo
proceduras kartu su reikalingomis investicijomis ir priezilros sgnaudomis.
Energijos sgnaudy poziuriu efektyvaus pirkimo proceduroje yra nustatoma
jrangos naudojamos energijos riba, pagal kurig tik jranga, naudojanti daug
energijos, vertinama Siuo pozitriu.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus pirkimo procedura turi pateikti
instrukcijas pagal kurias:

* Yra apskaiCiuojamas metinis energijos suvartojimas.

* Yra nustatoma, kokios rusies jranga yra pigiausia pagal sumines
sgnaudas (investicijy ir tam tikro laikotarpio (pvz., ketveriy mety)
energijos vartojimo sgnaudy suma).

Perkant nedaug energijos naudojancius prietaisus (pvz., mazo galingumo
varikliy, siurbliy, ventiliatoriy, apsvietimo lempuciy ir t.t.), gali biti nuspresta
rinktis tik efektyviai energijg naudojancia jranga.

Jeigu tam tikra jranga daznai genda ir jg butina nedelsiant keisti, verta
apsvarstyti, kokios rusies jrangg reikia nupirkti iS anksto. Taip apsispresti
reikia perkant elektros variklius, siurblius ir ventiliatorius.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus pirkimo procedura turi buti susieta
su jmonés energetikos strategija ir energijos naudojimo tikslais ir uzdaviniais.



Energijos vartojimo poziuriu efektyvus projektavimas

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus projektavimo tikslas yra jvertinti
energijos sgnaudas projektuojant naujas jmones ar gamybos linijas ar
atliekant didelius atnaujinimo darbus. Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus
projektavimo procedura turi uztikrinti, kad ateityje statomos gamyklos, bendru
ekonominiu poziuriu, naudoty energija kiek galima efektyviau. Naujy jmoniy
projektavimas turi didele jtakg busimam energijos naudojimo lygiui ir
gamybos ekonomijai. Labai svarbu, kad buty atlikti suminiy sgnaudy
skaiCiavimai, t.y. susumuotos sgnaudos investicijoms ir tam tikro laikotarpio
(pvz., ketveriy mety) energijos bei remonto sgnaudos. Tokiu budu energijos
sgnaudy vertinimas gali jtakoti projektinius sprendimus.

Energijos vartojimo pozilriu efektyvaus projektavimo proceduroje turi buti
numatyta metiniy iSlaidy energijai riba, kad procedura buty taikoma tik
naujoms jmonés, naudojancioms daug energijos.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus projektavimo tyrimus atlieka energijos
ekspertai. Paskirtas energijos ekspertas neturi dalyvauti paciuose
projektavimo darbuose, bet turi perziureti projekto eskizus ir naujos jmones
planus, kai tik projektuotojai baigia juos ruosti. Energijos ekspertas
projektuotojams pateikia savo idéjas apie papildomus energijg taupancius
patobulinimus ir uztikrina, kad | efektyvy energijos naudojima buty
atsizvelgiama projektuojant. Energijos ekspertas gali buti paskiriamas i$
jmoneés personalo arba samdomas i$ Salies.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus projektavimo procedura turi pateikti
instrukcijas, parodancias:

* Kaip ir kada energijos ekspertas turi atlikti energijos naudojimo
efektyvinimo tyrimus.

» Kaip, kada ir kieno yra skiriamas energijos ekspertas.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus projektavimo procedura turi galioti
tiek paciai jmonei ar joms konsultantams, tiek ir tiekéjams, kai jie jtraukiami
j naujy jmoniy ar jrangos projektavimo darbus.

Energijos vartojimo poziuriu efektyvaus projektavimo procedura turi bati
suderinta su jmones energetikos strategija bei energijos naudojimo tikslais
ir uzdaviniais.

Vertinimas

Imoné reguliariai turi vertinti, ar energijos vadybos sistema veikia ir ar yra
naudojama pagal plana. |monés energetikos strategija, energijos naudojimo
tikslai ir uzdaviniai taip pat turi bti vertinami — stebima, ar uzsibrézti tikslai
yra pasiekiami, ar reikia perzitréti energijos strategijg bei energijos naudojimo
tikslus ir uzdavinius. Galiausiai yra apsvarstomi galimi energijos vadybos
patobulinimai.

Vertinimui vadovauja vykdomoji jmonés vadovybé, kuri ir sprendzia apie
energijos vadybos pokyciy reikalinguma bei nustato ateityje jgyvendinamy
priemoniy eiliskuma.
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Energijos srauty vertinimo tikslinimas

Energijos srauty vertinimas turi buti tikslinamas reguliariai (pvz., kartg per
metus), kad buty galima jvertinti energijos sghaudy kaitg per pastargjj
laikotarpj ir buty atnaujintas energijos vadybos veiklos pagrindas. Patikslintas
energijos srauty vertinimas yra parengiamas naudojantis ankstesniu
vertinimu, patikslinant jj:

* Naujausio periodo energijos sgnaudy duomenimis.
* Gamybos jrangos ir produkcijos kiekiy pasikeitimais.

* Per praéjusj periodg jdiegtomis ir planuojamomis energijos taupymo
priemonémis.

* Kitais pokyciais.

Patikslinto energijos srauty vertinimo rezultatas yra svarbiy energijos taupymo
klausimy apzvalga. Patikslintas energijos srauty vertinimas taip pat turéty
uztikrinti, kad pastangos diegiant energijos taupymo priemones buty
nukreiptos j energijos taupymo poziuriu perspektyvias jmonés dalis.

Organizaciné struktura

Jmoneje turi buti paskirti darbuotojai, kuriems priskiriama speciali atsakomybé
vykdyti energijos vadyba, ar darbuotojai, galintys zymiai jtakoti energijos
vartojimg. Dél minétiems asmenims skiriamy uzduociy, atsakomybes ir
reikalingos kompetencijos turi buti nuspresta, dokumentuota ir susisiekta
su tam tikrais darbuotojais.

Jmonés vadovybeé uz energijos vadyba atsakingiems asmenims turi suteikii
visus reikiamus organizacinius, ekonominius, mokomuosius ir techninius
iSteklius.

Jmoneés vadovybé turi paskirti pakankamai kompetencijos ir laiko turintj
energijos vadybininka, kuris be kity jam tenkanciy pareigy buty atsakingas
uz energijos vadybos sistema. Energijos vadybininkas yra tiesiogiai
atsakingas jmoneés vadovybei. Vadybininko pagrindinis uzdavinys yra
koordinuoti energijos vadybos veiklg bei vadybos sistemos tobulinimui kaupti
sistemos naudojimo patirtj. Energijos vadybos sistemos veiklos
dokumentavimag paprastai irgi tenka atlikti jmonés energijos vadybininkui.

Informavimas ir motyvavimas
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Informavimo ir motyvavimo tikslas yra didinti jmonés darbuotojy supratima,
kad energijos taupymas yra svarbus, ir skatinti darbuotojus prisidéti prie
energijos taupymo (pvz., teikti idéjas, galinCias padéti padidinti energijos
vartojimo efektyvuma). Informavimas ir motyvavimas turi uztikrinti
subalansuotg energijos vadybos darba. |monés vadovybe turéty uZztikrinti,
kad energijos vadybos sistema buty pristatyta visiems darbuotojams taip,
kad jie suprasty savo vaidmenis sistemoje ir buda, kaip jie gali jtakoti
energijos sgnaudas. Darbuotojy motyvavimo sistema, padedancig pagerinti
ir iSlaikyti energijos vartojimo efektyvuma, turi sukurti jmonés vadovybe.



Informavimo veiklos tikslas yra pasiekti, kad darbuotojai suprastu:
* |[mones pastangas taupant energija..
* Energijos vadybos procedury ir jy jgyvendinimo svarba.
» Savo paciy jtakg energijos sanaudoms, susijusioms su jy darbu.
» Savo indélj j energijos vadybos sistema ir tenkancig atsakomybe.
* |moneje atliekama energijos taupymo veikla.

Jmoneés darbuotojams turi bati suteikta galimybe iSreiksti savo idéjas energijos
vadybininkui, informacinése lentose, susirinkimy metu ar kitomis
priemonémis. Informavimo ir motyvavimo proceduroje yra pateikta
nusistovéjusi idejy energijos vartojimui efektyvinti pateikimo tvarka.

Apmokymai

Jmonés vadovybe nustato, kokiy ziniy turi turéti svarbiausi j energijos taupyma
jtraukti asmenys bei kiti darbuotojai. Energijos efektyvumo gerinimui ir
energijos taupymo priemoniy nustatymui reikiamas ziniy lygis yra
pasiekiamas naudojant jmones darbuotojy apmokymus. Tokiy apmokymy
tikslas yra padidinti jmones darbuotojy kvalifikacija, bet apmokymai gali buti
naudingi ir samdomiems iSoriniams partneriams.

Energijos vadybininkui ir kitiems darbuotojams, galintiems labai jtakoti
energijos suvartojima, gali reikéti specialiy apmokymu.

Dokumentacija

Jmoné turi sukurti energijos vadybos aprasyma, kuris susidéety i$ proceduruy,
reikalingy energijos vadybos veiklai vykdyti. Proceduros turi buti nuolat
atnaujinamos ir patvirtinamos asmeny, atsakingy uz tam tikry procediry
jgyvendinima. Energijos vadybos sistemos dokumentacija turi uztikrinti, kad
buty vykdoma energijos vadybos veikla ir laikomasi energijos taupymo
veiksmy plano ir kity uzsibrezty tiksly.

Dokumentacija turéty apimti:
* Energijos strategija.
* Energijos vartojimo tikslus ir uzdavinius.

 Organizacinj plang, kuriame buty jtraukta asmenu, galin€iy smarkiai
jtakoti energijos vartojima, atsakomybé ir uzdaviniy apibtdinimas.

* Proceduras skirtas:
o Energijos vartojimo kontrolei.
o Energijg naudojancios jrangos remontui ir prieziUrai.
o Energijos vartojimo poziuriu efektyviam pirkimui.

o Energijos vartojimo poziuriu efektyviam projektavimui.

o

Informavimui ir motyvavimui.
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° Apmokymams.

° Vertinimui.

° Energijos srauty vertinimo tikslinimui.
Energijos vadybos sistemos dokumentacija turi buti surinkta j vieng aplanka,
kaip j zinyng, kad buty galima lengvai atnaujinti sistema, kai atsiranda
pasikeitimy jmones organizacinéje strukturoje, procedurose ar Kkitur.
Energijos vadybos Zinynas turi bati laisvai prieinamas visiems jmoneés
darbuotojams.



Energijos naudojimo pramonés imonése
efektyvumo didinimas. Rekomenduojamos
priemonés ir technologijos patobulinimai
energijai taupyti

1.Salto vandens ruogimo sistemos

Pramoninj vandentiekj sudaro: imtuvas (kai vanduo imamas iS gamtinio
telkinio), ruosykla (kai Saltinio vanduo netenkina technologiniy reikalavimy
arba ruoSiamas naudoti kartg jau naudotas vanduo), tiektuvas (siurbling,
vandenbokstis), vamzdynas ir rezervuarai (kai reikia sukaupti vandens
atsargas).

Salto vandens tiekimo sistemose energijos reikia: vandeniui i$ $altinio paimti,
vandeniui paruosti (skaidrinti, minkstinti, Salinti druskas, ausinti ir pan.),
vandeniui tiekti | naudojimo vieta, naudojimui reikalingam vandens slegiui
sukurti.

Dél neracionalaus vandens naudojimo susidaro energijos nuostoliai.
Vandens naudojimo neracionalumas pasireiskia keleriais budais:

1) Naudojamas energijai imlesnis vanduo ten, kur gamybos
technologija leidzia naudoti maziau imly. Pvz., naudojamas giliyjy
sluoksniy pozeminis vanduo ten, kur galima naudoti pavirsinj (taip gali
buti prarandama iki 600-700 kWh/1000m3).

2) Netaikomi, kur gamybos technologija leidzia, energetiSkai
naudingesni vandentiekio tipai: kartotinio naudojimo (kaip matyti 1 lent.,
pakartotinai naudojant 20% vandens, net maziausiai imlaus - pavirsinio
— vandens galima sutaupyti 10-20kWh/1000m3), apytakiniai (juose
energetisSkai apsimoka ir komunaliniy vandentiekiy vanduo).

3) Veikia pagal darbo salygas neoptimalus siurbliai (siurblys, kurio
naudingumo koeficientas 5% mazesnis uz optimaly, naudoja 6-7%
daugiau energijos, 10% mazesnis ~ 12-15% daugiau).

4) Siurbliy veikimas nesuderintas su vandens naudojimu (automatizuoti,
su reguliuojama pavara siurbliai sunaudoja 5-15% maziau energijos).

5) Néra (arba nepakankamai iSplétota) pavieniams technologiniams
procesams naudojamo vandens apskaitos, vandens naudojimas
neautomatizuotas, émimo Ciaupai nepritaikyti vandens taupymui,
darbuotojai neskatinami jo taupyti (taip galima sumazinti vandens
sgnaudas 10-15%).

6) Nenaudojami netradiciniai vandens Saltiniai: valytos nuotekos, lietaus
nuotekos, karjery vanduo. Jy vanduo gali buti (dél palankaus

19



iSsidestymo naudotojo atzvilgiu) energetiskai ir ekonomiskai (nereikia
moketi kaip uz gamtinj vandenj) naudingas.

7) Imonés vandentiekis per daug centralizuotas, tiekiantis vanden]
visiems technologiniams procesams; naudingesnis buty suskirstytas |
vietines apytakines sistemas atskiriems technologijos elementams.

8) Imonés vandentiekis nesandarus ir dalis vandens (10-15% ar net
daugiau) dél to prarandama.

Kartu su nuotekomis parandama energija.

Vandentiekis neatskiriamai susijes su nuotekynu - vos panaudotas vanduo
tampa nuotekomis (tik maza gamybai panaudoto vandens dalis - keli
procentai - iSgaruoja | aplinkg ar virsta gaminiu). Todél geram vandens
panaudojimui butina“tinkamai jrengti nuotekyna.

1) Nuoteky Salinimo sistema turi bati daugialypé, sujungta su
vietiniais“vandens apytakos ciklais, kad dalis vandens nesusimaisyty
su uzterStomis nuotekomis ir neprarasty savo vertés, bet buty
pakartotinai panaudota.

2) Paprastai dalis vandens naudojama pasildyta, todél nuoteky
temperatura visada buna aukStesné uz gamtinio vandens: vasarg 4-
6°C, ziemg 12-15°C.Vadinasi, su kiekvienu 1000 m3 nuoteky
prarandama be naudos maziausiai 5800 kWh Silumos energijos.

3) Apytakinio ausSinamojo vandentiekio nutraukiama i gamybos Siluma
ausintuvuose perduodama aplinkai. Vandens temperatura pazeminama
6-12°C ir auSinant kiekvieng 1000 m3 vandens iSmetama be naudos |
aplinkg vidutiniskai 10000kWh Silumos energijos.

Pasiulymai Salto vandens ruosimo ir tiekimo sistemoms tobulinti ir
energijai taupyti
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* Tobulinti vandens tiekimo schema: naudoti maziau energetiskai imly
vandens Saltinj; nenaudoti technologiniams procesams aukstesnés,
negu technologiskai butina, kokybes vandens; vandentiekj daryti
decentralizuota, priderintg prie technologiniy liniju ir technologijos
grandziy; vandenj technologiniams procesams tiekti automatizuotais
ir savaime uzsidaranciais Ciaupais.

* Plesti vandens ir vandeniui tiekti naudojamos energijos apskaita:
kiekvienam, ypa¢ daugiau vandens reikalaujanCiam technologiniam
procesui vanduo turi buti tiekiamas pro skaitiklj; turi buti matuojama
kiekvienos vandens tiekimo ar apytakiniy siurbliy grupeés (arba siurblio)
naudojama energija, siurbliuojamas vandens kiekis ir slégis.

* Gerinti vandens iSnaudojima: plésti vandens apytakg ir kartotinj
naudojima.

* Kelti siurbliy naudingumo koeficienta: ne reciau kaip du kartus per
metus nustatyti naudingumo koeficiento reikSme ir jeigu ji bent 5
punktais (Simtosiomis vieneto dalimis) prastesné uz tos pacios
paskirties naujy siurbliy, keisti siurblius naujais.



» Panaudoti nuotéky energija;: jrengti Siluminius siurblius Silty nuoteky
energijai utilizuoti.

Pasiulymai vandens siurbliu naudojamai energijai taupyti
e Tikrinti, kad nebuty uzsiterSe vandens émimo filtrai.
* Tikrinti, kad nebuty vandens nuostoliy del vamzdyny nesandarumo.

e Tikrinti, kad tvarkingai veikty automatinis siurblio iSjungimas, kai
vandens lygis rezervuare pasiekia reikiama lygj.

2.Karsto vandens ruosimo sistemos

Pramonés jmonése karStas vanduo naudojamas ukio ir buitiniams bei
technologiniams reikalams. Ukio ir buitinio karsto vandentiekio sistemose
karsto vandens kokybé turi atitikti geriamo vandens valstybinio standarto
reikalavimus, o gamybinio - technologinius reikalavimus.

Pagal veikimo sferg karStasis vandentiekis bina vietinis ir centralizuotas.
Pramonés jmonése dazniausiai taikomos centralizuoto karstojo vandentiekio
sistemos, kurios gali buti su karSto vandens akumuliavimo bakais arba be
ju. Savo ruoztu akumuliavimo bakai buna uzdari arba atviri.

Uzdari akumuliavimo bakai jrengiami pastatuose, kuriose karstas vanduo
naudojamas netolygiai, esant mazo naSumo Silumos Saltiniui. Jie taikomi
pastatams su vietinémis katilinémis arba kai vandens sgnaudos trumpam
staigiai padidéja. Tokie bakai dazniausiai pasitaiko pramonés jmonése
priklausomai nuo gamybos technologijos ir karsto vandens ruosimo jrengimy
nasumo ir naudojimo tolygumo. Atviri bakai jrengiami pastatuose, kuriuose
turi bati nedidelis ir vienodas slégis, o taip pat reikalingos karsto vandens
atsargos.

KarStas vanduo gali buti ruoSiamas jvairiose vietose: pastate jrengtame
vietiniame Silumos punkte, grupinéje boilerinéje, kai Silumos tiekimas
centralizuotas, vietingje katilineje ir pan.

Atsizvelgiant | pramonés jmoniy technologinius procesus, karsto vandens
ruoSimui, jeigu yra salygos, naudojami ir antriniai Siluminés energijos Saltiniai.

Skirtingai nuo gyvenamy namy karsto vandentiekio sistemy, kuriose vandens
eémimo jrengimai iSdéstyti visame pastato tlryje, pramonés jmoniy pastatuose
minéti jrengimai dazniausiai sukoncentruoti tam tikrose vietose. Budinga
tai, kad Ukio ir buitiniams reikméms pramonés jmonése karsto vandens
sunaudojama netolygiai - tam tikru paros laiku jo reikia Zzymiai daugiau, o
kitu laiku labai mazai.

Karsto vandens paruoSimui Saltasis vanduo susildomas specialiuose
katiluose arba SilumokaiCiuose. Pastarieji buna greitaveikiai ir tariniai
(boileriai). Pagal pirminj Silumnesj Silumokaiciai skirstomi j vandens - vandens
ir garo - vandens. Kai pramoneés jmonése gamybos technologijai reikalingas
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garas, stengiamasi karsto vandens ruoSimui naudoti greito arba turinius garo-
vandens Silumokaicius.

Karsto vandens poreikis nuolat kinta. Todél reikalingas karsto vandens kiekis
skaiCiuojamas remiantis Zinomomis tikimybémis ir ilgalaikés patirties deka.
Silumos sgnaudos karsto vandens tiekimo sistemose susideda maziausiai
i$ dviejy dedamujy: Silumos kiekio, reikalingo Salto vandens susildymui iki
reikiamos temperaturos (tkio ir buities reikalams dazniausiai priimta 55°C),
ir Silumos nuostoliy visoje karsto vandens ruosimo bei tiekimo sistemoje.

Tiekimo vamzdyne karstas vanduo, nenaudojamas ilgesnj laika, atvésta dél
Silumos nuostoliy. Todél jrengiami cirkuliaciniai vamzdynai, kad naudotojams
buty tiekiamas reikiamos temperattros vanduo.

Silumos nuostoliai vamzdynuose, o taip pat iki kituose karsto vandens
ruoSimo bei tiekimo sistemos jrenginiuose, labai priklauso nuo to, ar jie
tinkamai izoliuoti.

Karsto vandens ruosimo ir tiekimo sistemose energija daznai pereikvojama
dél tokiy priezasciuy:
* nepakankamas naudojamy jrenginiy efektyvumas;
* netobulas karsto vandens ruoSimo ir naudojimo valdymas;
* nevyke projektiniai sprendimai;
* nekokybiskai jrengtas karsto vandens tiekimo ir akumuliavimo
jrengimai;
netinkama karsto vandens ruosimo ir tiekimo sistemy priezidra.

Daznai jrenginiy efektyvuma mazina netiksliai parinkti Sildytuvai, netinkama
automatinio valdymo sistema. Kartais prie Silumokai¢iy naudojama
reguliavimo jranga nepakankamai jautri, todél neuztikrinama reikiama karsto
vandens temperatura ir t.t.

Silumokaidiai jrengiami katilinéje, Silumos punkte, specialioje patalpoje,
kartais atskirame priestate ar pastate.

Uzdari karsto vandens akumuliaciniai bakai dazniausiai statomi Silumos
punkte, o atviri cechuose (palubgje) Salia Salto vandens bako.

Energijos sanaudos karsto vandens ruosimo ir tiekimo sistemose
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Pasiulymai karsto vandens ruosimo ir tiekimo sistemoms tobulinti ir
energijai taupyti

» Pagal vietos saglygas iSsiaiSkinti, ar néra galimybiy karsto vandens
ruoSimui naudoti antrinius energijos Saltinius.

* Pakeisti esamg karSto vandens ruoSimo jrangg ir prietaisus
efektyvesniais.

* Atnaujinti arba ten, kur jos néra, numatyti vamzdyny bei kity jrenginiy
Silumine izoliacija.
* Rupintis tinkama vamzdyny priezitra (laiku remontuoti, keisti ir t.t.).

* Naudoti vandenj taupancias dusy galvutes.

3.Sildymo sistemos

Pagrindiné Sildymo sistemos paskirtis sudaryti patalpose Siluminj komforta,
t.y. Silumines salygas, tinkamas zmoniy darbui bei poilsiui. Be to, Sildymas
didina pastaty atitvary ilgaamziSkuma, sudaro normalias salygas gamybos
technologiniams procesams, padeda tinkamai iSsaugoti materialines
vertybes, gerinti gaminiy kokybe ir didinti darbo naSuma,

Sildymo sistema - tai kompleksas konstrukciniy elementu, skirty reikiamam
Silumos kiekiui gauti, jj paskirstyti ir perduoti Sildomoms patalpoms.

éildymo sistemg sudaro tokie pagrindiniai elementai:

* Silumos Saltinis, kuriame gaminama Siluma, arba Silumos punktas,
per kurj pastaty Siluma naudojancios sistemos jungiamos su lauko
Silumos tiekimo tinklais;

* Silumnesio paskirstymo tinklai;
* Sildymo prietaisai.

Pasiulymai taupyti energijai Sildymo sistemose

* Vamzdyny ir armaturos, sumontuoty neSildomose patalpose,
izoliavimas ar izoliacijos pagerinimas.

* Palaikomojo (budincio) Sildymo sistemy jrengimas.
« Silumnesio temperatiiry automatinio reguliavimo jtaisy jrengimas.
. éildymo sistemos atSaky ir stovy hidraulinis balansavimas.

* Priklausomy Sildymo sistemy jungimo schemu, kai Silumos tiekimas
centralizuotas, pakeitimas nepriklausomomis.

 Termostatiniy ventiliy prie Sildymo prietaisy jrengimas.

* Vienvamzdeés Sildymo sistemos perdarymas | dvivamzde, kuri
hidrauliniu ir Siluminiu pozitriu yra tobulesné, leidzia lanksCiau ir
patikimiau atlikti reguliavima,
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4.Pramonés objektu elektros jranga

Elektros energija pramones jmonése naudojama:
* technologiniams procesams;
* bendrosios paskirties sistemoms.

Viena i$ didziausiy elektros energijos taupymo galimybiy yra naujy ir
efektyvesniy technologijy ir jrengimy diegimas. TaCiau naujy jrenginiy,
leidZianCiy taupyti elektros energija, jdiegimas svarstytinas tik tada, kai jie
dirba pakankamai ilga laikg ir kai iSnaudotos visos kitos galimybés,
nereikalaujancios papildomy investicijy. Ypac taupyti padeda organizacines
priemones.

Elektros energijos tiekimo sistemoje, t.y. elektros linijose ir galios
transformatoriuose, papildomi energijos nuostoliai atsiranda priklausomai
nuo jy parametry ir darbo rezimo. Didziausi energijos nuostoliai atsiranda
galios transformatoriuose.

Pasiulymai elektros energijai technologiniuose procesuose

* Vykdyti sunaudojamos elektros energijos apskaita.
* Mazinti energijos nuostolius elektros linijose, mazinant linijos varza
(didinant linijos skerspjuvj, trumpinant ilgj, lygiagreciai jjungiant
papildoma linijg).
* Mazinti energijos nuostolius galios transformatoriuose. Energijos
nuostoliy mazinimui butina sekti transformatoriy apkrovg ir, kai ji
mazesné negu 0,6 vardinés reikSmes, vieng i$ dviejy lygiagreciai
dirbanciy transformatoriy reikia iSjungti arba juos pakeisti mazesnées
galios transformatoriais, jeigu tai leidzia sglygos.
* Mazinti reaktyviosios galios naudojimg jrengiant kompensavimo
jrenginius prie jos imtuvy.
* Mazinti reaktyviosios galios naudojimg organizacineémis priemonémis:
» Sutvarkyti technologinj procesg taip, kad buty visiSkai apkrauti
technologiniai jrenginiai;
* |rengti varikliy tusciosios eigos ribotuvus, kai pertrauka tarp operacijy
ilgesné negu 10 min.;
* Perjungti asinchroninio variklio statoriaus apvijas i$ trikampio |
zvaigzde, kai apkrova mazesne nei 40%;
* ISjungti (ar pakeisti) transformatorius, kuriy apkrova mazesné negu
30%;
Asinchroninius variklius pakeisti sinchroniniais ten, kur tai ekonomiska
ir tikslinga.

Kiekvienoje jmoneje energija naudojama ne tik pagrindiniam technologiniam

procesui. Nemaza sunaudojamos energijos dalis tenka bendrosios paskirties
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sistemoms: elektros apsvietimui, védinimo jrenginiams ir sistemomes,
suspausto oro kompresoriams, vandens tiekimo sistemoms, vidaus
elektriniam transportui.

Siame skyrelyje apzvelgtos energijos taupymo priemoneés apsSvietimo ir
vietinio elektrinio transporto sistemose. Pasitlymai, kaip efektyviau naudoti
energijg kitose bendrosios paskirties sistemose, pateikti atitinkamuose
skyreliuose.

Elektros apsSvietimas pramonés objektuose gali buti skirstomas | pastaty
vidaus (patalpy) ir teritorijos apSvietimo sistemas.

Darbo vietos apsviestumo kokybeé turi didele jtakg dirbanciujy sveikatai, jy
darbo nasumui, darbo kokybei ir saugumui. Todél energijos taupymas darbo
viety apSviestumo saskaita netaikytinas. Taupoma mazinant apSvietimo
jrenginiy lyginamajg galig ju techniniy charakteristiky tobulinimo saskaita ir
minimizuojant jy darbo trukme. Ypac¢ daug energijos galima sutaupyti
pakeitus neefektyvias lempas, Sviestuvus bei lempy jjungimo ir reguliavimo
aparatus efektyvesniais. Sutvarkius apSvietimo sistemas, elektros energijos
sanaudas jose galima sumazinti 30-50%.

Pasitllymai taupyti energijai patalpy aps$vietimo sistemose
* Maksimaliai iSnaudoti dienos Sviesa.

* Lempas pakeisti efektyvesnémis: kaitinimo lempas — kompaktinémis
fluorescencinémis, 38 mm fluorescencines - 26 mm fluorescencinémis,
auksto slégio gyvsidabrines MB ar MBTF — auksto slégio natrio SON
arba auksto slégio gyvsidabrinemis MBI.

* Pakeisti Sviestuvus efektyvesniais.

* Fluorescenciniy lempy indukcinius balastus pakeisti aukSto daznio
reguliavimo jrenginiais.

* Jrengti automatine apSviestumo kontrole.

* Vengti Sviesos absorbcijos — sienas, lubas, grindis nudazyti Sviesiomis
spalvomis.

* PeriodiSkai valyti lempas ir Sviestuvus.

Pasiulymai taupyti energijai patalpy imonés teritorijos apsvietimo
sistemose

« Sviestuvus su kaitinimo ir dujy iSlydzio lempomis pakeisti
efektyvesniais su natrio lempomis.

» Pagerinti apsSvietimo tinklo valdymo technikos informacinio
aprupinimo ir valdymo kokybe.
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Vietinis elektrinis transportas

Jmonése placiai paplites akumuliatorinis transportas (elektriniai veziméliai,
elektriniai krautuvai ir kt.), kuris naudoja nemazai elektros energijos. Sis
transportas turi labai Zzema naudingo veiksmo koeficienta, kurj salygoja
elektrocheminiy akumuliatoriy jkrovimo ir iSkrovimo charakteristika. Rugstiniy
akumuliatoriy naudingo veiksmo koeficientas (efektyvumas) gali buti
pagerintas taikant pagreitintg jkrovima kintamo zenklo srove. Taip galima
sutaupyti 10% energijos.

5.Katilai

Pagrindinés kryptys katily darbo efektyvumui didinti
5.1. Optimalus degimo procesas ir jo itaka katilo efektyvumui

Optimalus degimo procesas visame katilo naSumo reguliavimo diapazone
ne tik taupo kura, bet ir prailgina katilo pavirsiy eksploatavimo laika: mazesnis
pavirSiy“uzterSimas - retesni valymai, mazesné zemos temperaturos korozija.
Kai degimui“tiekiamas minimalus reikalingas oro kiekis, maZziau elektros
energijos naudojama oro“putimo ventiliatoriuose ir dumsiurbliuose.

Pasiulymai kuro sudeginimo efektyvumo didinti
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* Sumazinti oro pertekliy.

* Pasiekti visisko kuro sudegimo.

* Pasalinti katilo nesandarumus.

* Modernizuoti degiklius bei kuro purkstuvus.

* |diegti degimo valdyma su automatine deguonies korekcija.
* Optimizuoti katily apkrovimag pagal jy efektyvuma.

* Modernizuoti Siluminiy pavirSiy valymo sistema.

* Pastatyti mazo nasumo katilg vasaros sezonui. |rengti degimo oro
Sildytuva.

* |rengti kintamo daznumo reguliatorius dumsiurbliams ir
ventiliatoriams.

5.2. Silumos nuostoliy per katilo i$orinius pavirS§ius mazinimas

Silumos nuostoliai per katilo i$orinius pavir$ius susidaro del Silumos
nutekéjimo per sienas ir del perteklinio oro prisiurbimo per nesandarumus
sienose, vamzdziy jjungimo j katilus vietose, nesandarius liukus, aplink bagna
ir t.t. Apytiksliai 10% perteklinio oro sumazina katilo naudingumo koeficientg
0,34 - 0,6% (priklausomai nuo iSeinan¢iy dumy temperaturos).

Tikrinant oro prisiurbimo dydis nustatomas matuojant deguonies kiekj
dumuose, sudarant jvairig trauka/slégj kurykloje.



Nesandarias katilo sieny vietas lengviausia aptikti sudarant neveikianCiame
katile slegj ir jdéjus dumy Saltinj. Pratekéjimo vietos pazymimos ir véliau
sandarinamos.

Katily sieny sandarinimui gali buti panaudoti jvairus budai, priklausomai nuo
katilo konstrukcijos ir svarbos. PavyzdZiui:

* iSoriniy katilo muro sieny tinkavimas, naudojant armuojant; tinka;
* apskardinimas, hermetizuojant siules;

 plySiai uztaisomi auksStai temperaturai atspariomis
hermetizuojanciomis elastingomis medziagomis ir pan.

Geriausia sandarinti naudojant virinty vamzdziy panelius katilo sienoms
suformuoti. Membraniniy ekraniniy vamzdziy panaudojimas didina Silumine
galig, bet tai brangus metodas.

Didmavamzdiniuose katiluose Silumos nuostoliai dél prisiurbimy eliminuojami,
nes katily korpusas yra hermetiskas (virintas), o Silumos sklaida minimali
del geros Siluminés izoliacijos ir apskardinimo.

5.3. Katilo vandens praputimo ir su tuo susijusiy nuostoliy
minimizavimas

Kai kuriuose garo katiluose iki 10% gaminamo garo kiekio prarandama su
nuolatiniais ir periodiniais katilo vandens praputimais.

Siems $ilumos nuostoliams sumazinti prapudiamasis vanduo turéty biiti
tiekiamas | separatoriy (iSsiplétimo inda), kuriame vanduo verda, garas
panaudojamas terminei deaeracijai ar pan., o vanduo atauSinamas
Silumokaityje ir iSleidziamas | kanalizacija.

Kad su prapuciamuoju vandeniu prarastume maziau Silumos, reikéty garo
katiluose (ypa¢ dimavamzdiniuose) jrengti druskingumo matuoklj, kuris
valdyty praputimo voztuva ir tokiu budu automatiskai palaikyty optimaly katilo
vandens rezima,

Paprasciau ir pigiau praputimo dydj reguliuoti programuojamu laikrodiniu
mechanizmu. Si sistema néra labai tiksli, bet gali bati naudojama katilinése,
kur garas naudojamas nuolat.

5.4. Katilo valdymo automatizavimas

Vandens sildymo katilo valdymas yra visos Sildymo sistemos valdymo dalis
ir paprastai vykdomas pagal nustatytg pasildyto vandens temperaturg. Garo
katily galia paprastai reguliuojama pagal slegj bugne. Temperaturos ar slégio
reguliatoriy jrengimas padeda palaikyti optimalius eksploatacinius
parametrus, todél mazina Silumos nuostolius.

5.5. Optimalus apkrovy paskirstymas katilinéje

Jeigu katilinéje sumontuota keletas vienody arba skirtingos galios katily,
reikiama jy jjungimo kombinacija parinkti pagal efektyviausio darbo rezimus.
Kiekvienam katilui sudaroma jo n.v.k. priklausomybé nuo nagumo. Si
priklausomybeé gali biti gana skirtinga ir sudaroma pagal katily rezimy
derinimo darby rezultatus. Kai labai nevienodi katily efektyvumo rodikliai,
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reikéty labiausiai iSnaudoti katilus su didziausiu naudingumo koeficientu,
nes tai atvirkSCiai proporcinga kuro sgnaudoms.

5.6. Katilinés pagalbiniy jrenginiy energijos sanaudy mazinimas
5.6.1. Vandens cheminio apdorojimo sistema

Pagrindinis kelias taupyti reagenty ir elektros energijos sgnaudoms cheminio
vandens paruosSimo sistemose - Siuolaikiniy automatiniy vandens
minkstintuvy jrengimas, kuriuose filtry regeneracija atliekama automatiskai
pagal suminkstinto vandens kiekj. Nuoviroms ir praputimo vandeniui
sumazinti galima naudoti specialiy cheminiy reagenty dozavima, kuriy kiekis
ir sudeétis nustatoma pagal Zalio vandens charakteristikas kiekvienam
konkreCiam atvejui.

5.6.2. Terminé deaeracija

Terminiame deaeratoriuje Silumos sgnaudos mazinamos panaudojant Sias
priemones:

* iSgary ausintuvai, kuriuose Sildomas minkstintas vanduo;

* kokybiski reguliatoriai, kurie palaiko optimaly deaeratoriaus darbo
rezima;
* efektyvi deaeravimo kolonélé;

* gera Siluminé izoliacija (ypaC svarbi deaeratoriuose, jrengtuose
katilinés iSoreje).
MazZesnés galios garo katilinése rekomenduojama jrengti semideaeratoriuy,
kuriame vanduo deaeruojamas esant 80-90 °C temperaturai. Galutinis
deguonies pasalinimas vykdomas cheminiu budu, dozuojant j vanden;
cheminius reagentus. Mazose garo katilinése arba ten, kur grazinama daug
kondensato (>90%), tikslinga naudoti tik chemine deaeracija.

5.6.3. Dumy traktas ir kaminas

Katiluose deginant sieringg kura, pvz., mazuta M100, batina uztikrinti, kad
visuose rezimuose iSmetamy diimy temperatira nebuty mazesné kaip sieros
rugsties kondensacijos temperatura (auksto sieringumo mazutui apie 115-
130°C). PrieSingu atveju sparciai koroduoja galiniai katilo pavirsiai, dumtakiai
ir kaminas. Deginant gamtines dujas ar krosniy kura, dumy ,rasos tasko*
temperatura yra apie 50-70°C ir dél to dumus galima Zymiai labiau atausinti
pries iSmetant juos j aplinka. Kadangi katile atausinti dimy zemiau 200°C
daznai negalima dél aukstos vandens/garo temperaturos, uz katilo tikslinga
jrengti papildomg Silumokaitj - ekonomaizerj. Jame dumai papildomai
ausSinami maitinimo vandeniu arba kitu Zzemos temperattros SilumneSiu.
Paprastai 10 bar slegio garo katilo be ekonomaizerio naudingumo
koeficientas tesiekia 89-91%, o su ekonomaizeriu virsija 93%. Ekonomaizeris
palyginti brangus, todel bitina patikrinti jo atsipirkimo laika pries jj jdiegiant.

Gamtiniy dujy dumus atausinus iki temperaturos, zemesnés kaip vandens
gary ,rasos tasko“ temperatura, galima gauti didelj kiekj papildomos Silumos.
Tai atliekama "kondensaciniuose" ekonomaizeriuose. Naudojant Siuos
Silumokaicius, katilo naudingumo koeficientas gali pasiekti 100 - 110 %,



skaiCiuojant pagal zemutine degimo Siluma. "Kondensaciniy" ekonomaizeriy
naudojimui reikia iSspresti daug techniniy problemu, todél jie néra labai
paplite (be to, palyginti brangus, nes dazniausiai gaminami i$ nerudijancio
plieno).

3.6.4. Kitos sistemos

Silumai taupyti pagalbinése katilinés sistemose galima pasinaudoti
bendrosiomis Silumos taupymo taisyklémis ir patyrimu, pavyzdziui, gerinti
Silumine izoliacija, utilizuoti ventiliacinj iSmetima, mazinti veikianciy jrenginiy
ir pan.

6.Garo sistemos

Garas dazniausiai naudojamas pramonés jmoniy technologiniuose
procesuose, reCiau — Sildymo, védinimo ir karSto vandentiekio Silumos
poreikiams tenkinti.

Energijos nuostoliai susidaro garo generavimo jrenginiuose ir garo
paskirstymo sistemose.

PacCiame garo katile Silumos nuostoliai buna keliy rasiy: nuostoliai su
iSeinanciais dumais, nuostoliai dél nepilno cheminio sudegimo, nuostoliai
dél mechaninio nesudegimo, nuostoliai j aplinka nuo karsty iSoriniy katilo
pavirSiy. Visus nuostolius garo katile apibudina katilo naudingumo
koeficientas, kuris iSreiskia, kuri kuro energijos dalis yra paverCiama garo
energija.

Be Silumos nuostoliy paciame garo katile, katilingje yra ir daugiau potencialiy
Silumos nuostoliy Saltiniy. Tai yra: nuostoliai su garo katily periodiniu
praputimu, nuostoliai su garo katily nuolatiniais praputimais, Silumos
sgnaudos garo katily Sildymo pavirSiy apipusti, nuostoliai su iSgaromis i$
deaeratoriaus, Silumos nuostoliai katilineés vamzdynuose per izoliacija,
Silumos sgnaudos katilams uzkurti, Silumos sunaudojimas mazuto Sildymui
rezervuaruose, Silumos sgnaudos j katiline paduodamam mazutui pasildyti.

Daugiausia Silumos garo katilinéje prarandama su iSeinanciais dumais. Taip
pat nemaza nuostoliy dalj paprastai sudaro nuostoliai dél nepilno sudegimo
ir kar$ty katilo pavir$iy. Sie trijy tipy nuostoliai kartu paémus sudaro apie
30% nuo kuro teikiamos energijos.

Garo paskirstymo sistemos susidaro iS garo tiekimo ir paskirstymo
vamzdynuy, slégio reguliatoriy, automatiniy drenaziniy voztuvy, kondensato
puody, nuorinimo voztuvy, kondensato grazinimo vamzdyny, deaeratoriaus.
Energijos efektyvumui didziausig reikSme garo paskirstymo sistemose turi
garo ir kondensato vamzdynai, jy izoliavimas ir kondensato puodai.

Didziausi energijos nuostoliai garo paskirstymo sistemose susidaro deél garo
nuotékiy per nesandarius voztuvus, vamzdyno flanSus ir kitus sujungimus.
Tokie nuotékiai turi bati surandami ir nedelsiant pasalinami, nes energijos
nuostoliai nors ir déel mazo nuotékio yra didziuliai.
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Gera garo vamzdyny izoliacija zymiai sumazina Silumos nuostolius garo
sistemose.

Be energijos nuostoliy mazinimo garo katile ir garo paskirstymo sistemoje,
daug energijos galima sutaupyti minimizuojant garo poreikj ir utilizuojant
atliekine Siluma.

Pasiulymai taupymui energijai garo sistemose
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« Silumos nuostoliai su diimais gali blti sumazinti minimizuojant oro
pertekliaus koeficientg ir periodiskai valant Silumos mainy pavirSius
katile.

* Katilo Silumos nuostoliai gali bati mazinami gerinant degimo kokybe
ir automatika, diegiant Silumos rekuperacijos jrangg (oro Sildytuvus,
ekonomaizerius ir pan.).

» Katilo darbo rezimg suderinti pagal bandymy - derinimo metu
sudarytas rézimines korteles.

* Periodiskai valyti garo katilo Silumos mainy pavirsiy.

* Minimizuoti Silumos energijos sunaudojima katilinés saviesiems
poreikiams.

* Kiekviename pramoninio objekto ceche/padalinyje jrengti garo
apskaitos prietaisus.

* Reguliariai tikrinti garo sgnaudas kiekviename jj naudojanciame
ceche/padalinyje.

* Garo tiekimo vamzdyno pralaidumg parinkti pagal garo naudojima.
* Jrengti garo tiekimo vamzdyno drenazg ir nuorinima.
* Naudoti garo separatorius garo kokybei pagerinti.

* Tikrinti, kad objekte nebuty gara praleidzianciy sujungimy, uzdarymo
ar apsauginiy voztuvy.

* Tinkamai izoliuoti visus garo vamzdynus, flanSus, armatdra,.
* ISjungti arba sutrumpinti visas nenaudojamas garo atSakas.
* Mechaniskai nusausinti produktg pries jo dziovinimg garu.

* Kur jmanoma, naudoti produkto ar technologiniy fluidy pirminj
pasildyma atliekine Siluma.

* Tinkamai izoliuoti visus karstus technologiniy jrenginiy ir vamzdyny
pavirsius.

» Kontroliuoti technologiniy procesy temperatura.

* Palaikyti optimalius technologiniuose jrenginiuose naudojamo garo
parametrus.

* Naudoti zemiausiy parametry garg kai technologiniai skysciai yra
Sildomi tiesioginiu garo jpurskimu.



* Naudoti tinkamos rusies ir konstrukcijos kondensato puodus“Pries
kiekvieng kondensato puodg jrengti filirg, o uz kondensato puodo -
stebejimo stikla.

 Tinkamai izoliuoti lauko sglygomis dirbancius kondensato puodus
apsaugant nuo uzsalimo.

* Maksimalaus galingumo ir tolygiam Sildymui uztikrinti, tinkamai
ventiliuoti visus garg naudojancius jrenginius ir garo vamzdynus.

» Utilizuoti procesuose susidarancias iSgaras.

* Tinkamai izoliuoti kondensato grazinimo linijas ir maitinimo vandens
baka.

* Maksimaliai utilizuoti katily praputimy atliekine Siluma.

7.Saldymo sistemos

Pramoneéje placiausiai naudojamos dviejy tipy Saldymo sistemos:
kompresorines ir absorbcines. Pagrindiniai energija naudojantys
kompresorinés Saldymo sistemos elementai yra kompresoriy pavaros,
Saldymo agento siurbliai, auSinamojo vandens siurbliai, Saltnesio siurbliai.
Absorbcinese sistemose daugiausiai energijos sunaudoja generatoriali,
darbinio agento siurbliai, auSinamojo vandens siurbliai.

Pasiulymai taupyti energijai, naudojamai Saldymo sistemoje
1) Techninés-konstrukcinés priemonés:

* ekonomiskesniy jrenginiy parinkimas, jrenginiy remontas,
automatiniy oro atskirtuvy panaudojimas (amoniakinese sistemose),
kompleksiniy sistemy antrinés Silumos panaudojimui projektavimas;
Siuolaikiniy sistemy panaudojimas, pvz., visiSkai automatizuoto
lygiagreciai sujungty kompresoriy bloko su mikroprocesoriniu valdymu
panaudojimas; Saldytuvuose: savaime uzsidarancios durys, kur daznai
vaik§toma - oro uzuolaidos;

ledo akumuliatoriy jrengimas, panaudojant naktinj elektros energijos
tarifg; Siluminés izoliacijos pagerinimas.

2) Technologinés priemoneés:

» temperatlros rezimy pakeitimas; Saldymo technologiniy procesy
keitimas, dviejy pakopy ausinimo sistemos jvedimas (pvz., karsty
produkty ausinimas: pirma pakopa - auSinimas aplinkos oru, antra
pakopa - panaudojant Saldymo jrenginj); regeneracijos jvedimas, kai
pasterizuojami ir ausSinami produktai, pvz., pieno pramonéje.

3) Eksploatacinés priemones:

* Optimaliy rezimy palaikymas, sausinimo filtry keitimas, Silumos
perdavimo pavirSiy valymas;
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Saldytuvuose:

* racionalus laikomy ar Saldomy produkty iSdéstymas kameroje, kad
baty uztikrinti tarpai Salto oro cirkuliacijai;

* periodiSkai atliekamas garintuvy atSildymas (geriausia
automatizuotas);

* laikyti produktus jiems reikiamos temperaturos kamerose
(skirtingiems produktams laikyti reikalingos skirtingos temperaturos).

8.Suslégto oro sistemos

Suslégtas oras naudojamas pneumatiniuose jrenginiuose ir
pneumotransporte. Pagrindiniai elektros energijos naudotojai suslegto oro
sistemose yra kompresoriy varikliai, ausinimo sistemos siurbliai, sausinimo
blokas (absorbcinése kolonose — elektrinis kaitinimas absorbento
regeneracijai, Saldymo bloke — kompresoriaus variklis).

Pagrindiniai dalykai, j kuriuos turi buti atsizvelgta diegiant energijos
efektyvumo priemones:
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Kompresoriy, SilumokaiCiy ir pagalbiniy jrengimy parinkimas.
Modernts kompresoriai yra didesnio nasumo ir naudoja maziau energijos.

Kompresorius turi buti skirtas butent orui suslegti. Jo darbinis galutinis slegis
bei naSumas turi atitikti suslégto oro naudotojy poreikius, jvertinant
nuostolius.

Suslégtam orui taupyti reikia:
Sutvarkyti kompresoriy taip, kad jo realus naSumas atitikty projektinj.

Paprastai dauguma veikian€iy kompresoriy neatitinka Sio reikalavimo.
Stumokliniuose kompresoriuose dazniausiai pasitaikanti to priezastis susijusi
su stiimoklio Ziedais. Sitai aktualu ir sraigtiniams kompresoriams (apie 80%
atvejy). Juose problemos dazniausiai atsiranda dél netinkamo voztuvy,
susijusiy su nasumo reguliavimo jrenginiu, sureguliavimo. Tada maziau
jsiurbiama oro, o tuo paciu gaunamas ir mazesnis suslégto oro kiekis.

Tokiu atveju reikia papildomo kompresoriaus arba reikia mazinti naudotojy
skaiCiy. Bet kokiu atveju patiriami energijos nuostoliai.

Specialiy jrenginiy pagalba lengvai galima patikrinti kompresoriaus naSuma
Imontavus tok| prietaisg sistemoje, investicijos paprastai atsiperka per 3-12
men.

Silumokai¢iuose oras dazniausiai au$inamas vandeniu i$ cirkuliacines
sistemos. Paskutiniu metu placiai naudojami ploksteliniai Silumokaiciai, kurie
daug efektyvesni Silumos mainy poziuriu uz anksciau daugiausia naudotus
gaubtinius.



Galiniame ausSintuve oro atausinimas energijos poziuriu yra nenaudingas,
taciau taip galima geriau atskirti drégme ir tepala, be to, Sitai daznai batina
ir darbo saugos priemonéms uztikrinti.

Cirkuliacinio vandens atausinimui rekomenduojama naudoti ventiliatorines
iSgarinamasias ausSintuves (gradirines), kurios yra ekonomiskesnés uz
iSpurSkiamuosius baseinus ar kito tipo ausinimo jrenginius.

Oro filtrus reikia parinkti pagal realy oro uzterStuma, kad kuo mazesni buty
jsiurbiamo | kompresoriy oro slégio nuostoliai filtre, taip pat uztikrinti
atitinkamg, iSvalymo laipsn;.

Sausinimo blokas parenkamas pagal kompresoriaus nasumg ir reikiamag
suslégto oro sausumo laipsnj. Kokj sausinimo metoda pasirinkti, priklauso
nuo to:

* kokio reikia sausumo;
* ar yra papildomy energijos Saltiniy absorbento regeneracijai.
Suslégto oro naudotojy nustatymas.

Kompresoriy nasumas turi buti suderintas su suslégto oro naudotojy (tinklo)
nasumu. Todél batina Zinoti, kas, kiek ir kokiu rezimu naudoja suslégtg ora.
Naudotojy nasumus galima suzinoti pagal jrenginiy gamyklinius duomenis
(ivertinant susidévéjima) arba panaudojant specialius matavimo prietaisus
oro debitui ir slegiui matuoti.

Nuo kompresoriy bei suslegto oro tinklo charakteristiky suderinimo priklauso
visos sistemos ekonomiskumas.

Reikiamy darbo rezimy palaikymas.
Energijos sunaudojimas oro suslégimui daugiausia priklauso nuo Siy darbo
rezimy:

1) Nuo kompresoriaus jsiurbiamo oro slegio.

2) Nuo kompresoriaus suslegimo laipsnio (santykio tarp galinio ir
pradinio oro slégio).

3) Nuo suslégto oro atausinimo laipsnio (daugiapakopése sistemose).
Ausinamojo vandens Saltiniai.

Reikia atsizvelgti, kokie galimi vandens Saltiniai yra konkrecioje vietoje. Pagal
tai galima spresti, kokia vandens ausinimo sistema bus ekonomiskiausia.

Vamzdyny ilgis.

Kuo ilgesni magistraliniai suslegto oro vamzdynai, tuo didesni bus ir slégio
nuostoliai, didesne ir oro nuotekiy galimybe. Reikia atkreipti déemesj, ar ne
naudingiau tolimiausiuose taskuose panaudoti kilnojamus oro slégimo
jrenginius, ypac kai tose vietose reikia nedidelio naSumo, palyginti su likusia
sistemos dalimi.
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Galimi antrinés Silumos naudotojai.

Kadangi stambesniuose oro slégimo jrenginiuose visada egzistuoja antrines
Silumos Saltiniai, butina nustatyti galimus Sios Silumos naudotojus. Tai galéty
bati:

1) Pirminis vandens pasildymas Silumokaiciuose.

2) Pasilusio oro panaudojimas Sildymui.

4) Siluminiai siurbliai.

)
)
3) Pasilusio oro panaudojimas dziovinimui.
)
5) Absorbcinés Saldymo masinos.

)

6) Sausinimo bloko absorbento regeneracijai.

Optimalus sprendimai:
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Optimalus darbo reZimai:
1) Kompresorius siurbia neuztersta ora.
2) Kompresorius siurbia nepazeminto slégio ora.
3) Kompresorius slegia org iki reikiamo slégio.
4) Tarpiniame ausintuve oras atausinamas iki optimalios temperaturos.
5) Slégio nuostoliai visuose jrenginiuose ir vamzdynuose galimai
minimalUs.
6) Tepalo iSmetimas kartu su suslégtu oru minimalus.
7) Suslégto oro sunaudojimas tolygus.
8) Sausinimo blokas atlieka sausinimo funkcija iki reikalaujamo lygio.

Sistemos optimizavimas, atsiZvelgiant | iSlaidas, patikimumg suslégto oro
kokybe.

Optimizuoti sistema vien pagal kapitalinius jdéjimus ir eksploatacines islaidas
néra tikslinga, nes tada neatsizvelgiama j sistemos patikimuma, galutinés
produkcijos kokybe.

Automatizacijos lygis turety priklausyti nuo gamybos specifikos, t.y. nuo
paciy suslégto oro naudotojy automatizacijos lygio, nuo proceso
nepertraukiamumo ir pan.

Oro valymo sistemos turéty atitikti realius reikalavimus: jsiurbiamo oro filtrai
parenkami pagal realy oro uzterSimo lygj, suslégto oro valymo sistema -
pagal tai, koks realus tepalo ir dregmes kiekis ore ir kokie yra realus suslegto
oro naudotojy reikalavimai oro Svarumui.



Pasiulymai taupyti energijai, naudojamai suslégto oro sistemoje
1) Techninés-konstrukcinés priemonés:

* ekonomiskesniy jrenginiy parinkimas, jrenginiy remontas,
kompleksiniy sistemy antrinés Silumos panaudojimui projektavimas.

2) Technologinés priemonés:
* rezimy pakeitimas, technologiniy procesy keitimas.
3) Eksploatacinés priemoneés:

» Optimaliy rezimy palaikymas, filtry, Silumos perdavimo pavirSiy
valymas

9.Védinimo sistemos

Energija vedinimo sistemose naudojama orui transportuoti ir tiekiamam orui
pasildyti. Daugiausia jtakos sunaudojamos energijos kiekiui turi: oro kiekis,
tiekiamo oro temperatira, atliekinés Silumos utilizavimas, védinimo sistemy
aerodinaminis pasiprieSinimas, vedinimo sistemy darbo rezimas, védinimo
jrangos efektyvumas, vietiniai siurbtuvai, oro paskirstymas ir Salinimas,
naudojamos Silumos Saltinis, saulés spinduliavimo jneSama Siluma,
technologijos ir pastato ypatumai.

Mazinti védinimo oro kiekj rekomenduojama:
* naudojant vietines sistemas vietoj bendrosios kaitos sistemu,
* racionalizuojant sistemy darbo rezima,
* keiCiant technologija, naudojamas medziagas,
* keiCiant oro paskirstymo ir Salinimo vietg ar buda,.

Oro apykaitos sumazinimas 1 m3/s dirbant viena pamaina duoda metine
140 tukst. kWh Silumos ekonomija.

Sistemy aerodinaminiam pasipriesinimui sumazinti rekomenduojama:
* mazinant sistemy debita,
* keiCiant ortakius ar jranga;

Sistemos aerodinaminio pasiprieSinimo sumazinimas 0,1 kPa, kai debitas
1m3/s, duoda 0,15kW galios arba 350kWh elektros energijos metine
ekonomija.

Atgauti Salinamo oro Silumg rekomenduojama:
* naudojant Silumokaicius,
 naudojant Salinamo oro recirkuliacija.

Kai debitas 1 m3/s, Silumos utilizatoriy panaudojimas sutaupo 70-100 tukst.
kWh Silumos per metus.
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Be to, rekomenduojama:

* palaikyti kiek leidZzia normos Zemiausig temperatirg patalpose
Sildymo sezono metu ir aukSciausig leidziamag vasara.

* Vedinimo sistema jjungti tik kai tai reikalinga.
* |rengti efektyvy ventiliatoriy

Temperaturos sumazinimas 1°C per Sildymo sezong sutaupo 5% Silumos.
Temperaturos pakélimas 1°C vasarg leidzia sumazinti vedinimo oro kiekj
apie 20%.
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Dokumentas: Ivadas Nr.: E101
Data: 2004 m. geguzés 1 d. Variantas 1.0
I§leista: NN Patvirtinta: NN/NO
Dokumento pavadinimas: Turinys
TURINYS
Var. Data
Ivadas
EI01 TULINYS 1ottt eae s e ene b e 1.0 01.05.04
EI102 Energijos vadybos tikslas ir struktiira.................... 1.0 01.05.04
E103 Energetikos strategija, energijos vartojimo tikslai ir uzdaviniai 10 01.05.04
EI 04 Atsakomybé ir organizavimo planas...................... 1.0 01.05.04
Procediiros
EP 01 Energijos vartojimo kontrol€ ..........cecceevvevvenennene 1.0 01.05.04
EP 02 Energijq naudojancios jrangos remontas ir priezitira 1.0 01.05.04
EP 03 Energijos vartojimo pozitiriu efektyvus pirkimas 1.0 01.05.04
EP 04 Energijos vartojimo pozitriu efektyvus projektavimas 1.0 01.05.04
EP 05 APMOKYMAT ..viveiiirrereeriereciesiiere e erere e eene e 1.0 01.05.04
EP 06 Informavimas ir motyvavimas ............ccoeverrevenrene 1.0 01.05.04
EP 07 VErtiNimas ...co.eoeeverieeeeiirineeireeeieeeneeeeeseeeecreenens 1.0 01.05.04
EP 08 Energijos srauty vertinimo tikslinimas .................. 1.0 01.05.04
EP 09 Energijos taupymo veiksmy plano paruo$imas ir atnaujinimas 10 01.05.04
EP 10 Energ.l.Jo.s vartojimo tiksly ir uzdaviniy paruo§imas ir 10 01.05.04
atnaujinimas
EP 11 Energijos sanaudy analiz€.........cccoceeverenienvirneenens 1.0 01.05.04
Darbo instrukeijos
DI 03 01 Projekto ekonominiy rodikliy apskai¢iavimas....... 1.0 01.05.04
DI 0901 Energijos vartojimo tiksly ir energijos taupymo veiksmuy plano 1.0 01.05.04
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Dokumentas: Ivadas Nr.: EI 02
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
[Sleista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energijos vadybos tikslas ir struktiira

TIKSLAS

Energijos vadybos sistema turi uztikrinti, kad mazos ar vidutinés imonés (MV]) energijos strategija
baty jgyvendinama. Si sistema turi pradéti ir palaikyti procesa, kuriame i energijos sanaudas bity
atsizvelgiama tiek kasdieninéje jmonés veikloje, tiek keiciantis pagrindiniams gamybos procesams
ar idiegiant naujas gamybos linijas, tiek igyvendinant skatinimo sistema, didinancia darbuotoju
samoningumg energijos vartojimo srityje.

STRUKTURA
Energijos vadybos sistema sudaro §ios pagrindinés dalys:

Ivadas
Susideda i§ strateginés dalies, kurioje yra aprasyta MV] energetikos strategija, energijos vartojimo
tikslai ir uzdaviniai bei bendri jsipareigojimai, susij¢ su energijos vadybos sistema.

Procediiros

Apima procediiras, kurios apibiidina, kaip energijos vadybos darbai turi buti atlikti, siekiant, kad
imonéje energijos vadybos sistema bty jdiegta ir palaikoma. Procediiros yra parengtos
atsizvelgiant i poreikius ir suzymétos santrumpomis EP 01, EP 02 ir t.t., kur EP reiskia energijos
vadybos procediira.

Darbo instrukcijos

Susideda i§ priemoniy, skirty jvairioms procediroms jdiegti, pvz., registravimo lapai, kontroliniai
sgrasai ir t.t. Darbo instrukcijos yra parengtos atsizvelgiant | poreikius ir suzymétos santrumpomis
DI 01.02, kur DI reiskia darbo instrukcija, pirmas skai¢ius nurodo procediira, kurioje darbo
instrukcija yra naudojama, o antrasis skaiCius nurodo procediiroje naudojamos darbo instrukcijos
numerj.
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Dokumentas: Ivadas Nr.: EI 03
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
[Sleista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energetikos strategija, energijos vartojimo tikslai ir uzdaviniai

ENERGETIKOS STRATEGIJA

Mazos ir vidutines jmongs siekia, kad jy veikla nedaryty Zalos aplinkai ir pripaZjsta energijos
vartojimo mazinimo ir maziausio galimo energijos vartojimo svarba.

Siekiant nuolat mazinti energijos sanaudas, MV] energetikos strategijoje turi buti numatytas
nuolatinis jrangos energijos sanaudy tikrinimas, gamybos procesy optimizavimas ir ekonomiskai
atsiperkandiy energijos vartojimo mazinimo priemoniy idiegimas.

Taip pat MV] energetikos strategija turi numatyti, kad energijos sanaudy vertinimas bty
itraukiamas diegiant naujas gamybos linijas ar jsigyjant pagrinding irangg. Tai uZtikrinty energijos
tausojimg ateityje.

Pagal viena iS energetikos strategijos daliy VM] savo darbuotojams organizuos apmokymus, kurie

didins darbuotojy sgmoninguma energijos vartojimo srityje.

ENERGIJOS VARTOJIMO TIKSLAI

VMI energijos vartojimo sanaudy mazinimo tikslas yra sumazinti kuro ir elektros energijos
sanaudas iki 90% per 5 metus palyginti su 2001 m. sunaudotu kiekiu. Kuro ir elektros energijos
sanaudos yra apskai¢iuojamos vienam produkcijos vienetui. Bendrai energijos sanaudos maZinamos
Siomis priemonémis:

= Kuro sanaudos turi sumazéti optimizuojant kuro deginima krosnyse ir $ildomose talpyklose.

= Elektros energijos sanaudos turi sumazéti {diegiant energijos taupymo priemones pumpavimo,
Sildymo/Saldymo ir suspausto oro jrenginiuose.

= Vadovaujanciy darbuotojy (gamybos direktoriy, projektuotoju ir pirkimo skyriy darbuotoju)

apmokymais ir skatinimo sistema turi stiprinti jy efektyvaus energijos vartojimo supratima
kasdieniniame darbe bei skatinti kitus darbuotojus samoningai vartoti energijg.

TAUPAUS ENERGIJOS VARTOJIMO UZDUOTYS

= [ki 2002 m. vidurio turi biiti baigtas energetiskai efektyvesniy krosniy panaudojimo galimybiy
vertinimas.

= [ki 2001 m. pabaigos turi biti baigtas Sildomy talpykly tyrimas, kuriuo bty nustatyta, ar
imanoma sumazinti kuro sanaudas geriau planuojant gamyba.
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= Tki 2002 m. vidurio turi buti baigtas tyrimas, kuriuo i§ visy galingesniy nei 5 kW siurbliy buty
i8skirti tie siurbliai, kuriuos reikéty pakeisti efektyviau energija vartojanéia iranga.

= Tki 2002 m. pabaigos turi biiti baigtas tyrimas, parodantis galimybes, kaip optimizuojant valdyma
sumazinti energijos sanaudas §ildymo/védinimo ir suspausto oro sistemose.

= Tki 2002 m. vidurio visi vadovaujantys darbuotojai turi i8klausyti energijos vadybininky kursus.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Ivadas Nr.: EI 04
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
[Sleista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Atsakomybé ir organizavimo planas

PAREIGOS

Imonés vadovas yra atsakingas uz:
o Darbuotojy mokyma ir informavima (motyvavima) (EP06);
e Energijos vadybos sistemos vertinimg (EP07);
¢ Energetikos strategija;
¢ Energijos taupymo veiksmuy plano patvirtinima.

Energijos vadybininkui turi biiti suteikiama uztenkamai priemoniy ir iStekliy, kad jis galéty
uztikrinti energijos vadybos sistemos veikla.

Energijos vadybininkas atsakingas uz:
e Tai, kad energijos vadybos sistema funkcionuoty taip, kaip buvo planuojama;
¢ Energijos sanaudy registravima, specifiniy energijos suvartojimo dydZziy nustatyma ir
suvartojimo vertinimag (EP 01);
¢ Tai, kad energijos vartojimo efektyvumo vertinimas biity jtraukiamas j pirkimo ar
projektavimo procediras (EP 03 ir EP 04);

e Kity darbuotojy idé¢jy, susijusiy su energijos taupymu, gavimg ir apdorojima; (EP 05 ir EP 06);
¢ Dokumentacijos, skirtos imonés vadovybés Energijos vadybos sistemos vertinimui, paruos$ima

(EP 07);
e Energijos srauty vertinimo tikslinima (EP 08);
¢ Energijos taupymo veiksmy plano paruo$ima ir atnaujinimg (EP 09);
¢ Energijos vadybos dokumentacijos tvarkyma;
e Energijos vartojimo tiksly ir uzduociy atnaujinima (EP 10);
e Energijos sanaudy analiz¢ (EP 11).

Remonto ir prieZitiros skyriaus vadovas yra atsakingas uZ:
¢ Energija naudojandios irangos priezitra ir remontg (EP 02).

ORGANIZAVIMAS

Energijos vadybininkui turi buti suteiktos reikiamos priemongs ir galios, taip pat jis turi turéti
pakankamai gebéjimuy visapusi$kai vykdyti energijos vadybai. Energijos vadybininkas palaiko
ry$ius su jmongés vadovybe per imonés generalinj direktoriy.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 01
Data: 2004 m. geguzés 1 d. Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas Energijos vartojimo kontrolé

TIKSLAS
Energijos vartojimo kontrolés tikslas yra nuolat sekti energijos vartojimo kitima visoje jmonéje ir

pasirinktuose jrengimuose. Energijos sanaudos yra kontroliuojamos tikrinant, ar energijos sanaudy
kitimas atitinka iSkeltas energijos vartojimo uZzduotis.

TURINYS
Procediira susideda i§ gairiy, nurodanéiy, kaip energijos sanaudy kontrolé turéty buti vykdoma. Tai

apima energijos sanaudy registravima, analizg, pagal rezultatus numatytus tolesnius veiksmus ir
nustatytas energijos taupymo galimybes.

PAREIGOS

Energijos vadybininkas yra atsakingas uz energijos vartojimo kontrole pagal $ia procedira.

PROCEDURA

Visi pagrindiniai energija naudojantys jrenginiai yra jvertinami kas ménesj. Imongje yra atliekama
ménesiné energijos sanaudy registracija. Registruojamos kuro sanaudos visose trijose krosnyse.
Elektros energijos sanaudos registruojamos jvadiniame skaitiklyje ir atskiruose skaitikliuose,
irengtuose prie deSimties pasirinkty pagrindiniy elektros energija vartojanciy prietaisy. Kaip
registruoti, parodyta Zemiau pateiktoje lenteléje.
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Registravimo

Vartotojas Energijos riiSis S Vienetai Specifiniai dydziai
daznumas
Bendros gamt. dujy sanaudos Gamtinés dujos Ménesinis m® kWh/ton
Bendros elektros sanaudos Elektra Ménesinis kWh kWh/ton
Krosnis 1 Gamtinés dujos Ménesinis m® kWh/ton
Krosnis 2 Gamtinés dujos Ménesinis m® kWh/ton
Krosnis 3 Gamtinés dujos Meénesinis m’ kWh/ton
Ausinimo kompresorius 1 Elektra Meénesinis kWh kWh/ton
Ausinimo kompresorius 2 Elektra Meénesinis kWh kWh/ton
Ausinimo kompresorius 3 Elektra Meénesinis kWh kWh/ton
Ausinimo kompresorius 4 Elektra Meénesinis kWh kWh/ton
Oro kompresorius 1 Elektra Meénesinis kWh kWh/ton
Oro kompresorius 2 Elektra Ménesinis kWh kWh/ton
Ausinimo vandens siurblys 1 Elektra Ménesinis kWh kWh/ton
Ausinimo vandens siurblys 2 Elektra Ménesinis kWh kWh/ton
Ausinimo vandens siurblys 3 Elektra Ménesinis kWh kWh/ton
Ventiliatorius Elektra Ménesinis kWh kWh/ton

Energijos sanaudos ir specifiniai dydziai, pateikti lentelése ir grafikuose, parodo energijos vartojimo
kaita.

Sudaromi ménesiniai energijos sgnaudy kaitos aktai, kurie yra aptariami su imonés vadovybe.
Aptarimo metu taip pat nusprendziama, ar nustatytos energijos taupymo priemonés turi biiti
idiegtos. Energijos vadybininkas sudaro ménesinius energijos sanaudy aktus, jis atsakingas ir uz
susitikimuose su imonés vadovybe priimty sprendimy jgyvendinima.

Kai dél vieno ar kito specifinio dydZio kaitos atsiranda nukrypimai nuo normu, energijos
vadybininkas pradeda energijos vartojimo analiz¢. Analizuojant suradus galimybe taupyti energija,
energijos vadybininkas ar jo paskirtas asmuo paruos$ia projektini pasitlyma, kuriame techniniais ir
ekonominiais aspektais yra apiblidinama energijos taupymo priemoné. Paruostas projektinis
pasitlymas yra pateikiamas jmonés vadovybei patvirtinti.

NUORODOS

Néra.

DOKUMENTACIJA

Meénesiniai energijos sanauduy aktai ir analiziy dokumentai yra laikomi energijos vadybininko
kabinete. Projektiniai pasitlymai ir su jais susij¢ dokumentai irgi yra laikomi energijos vadybininko
kabinte.

VERTINIMAS IR ATNAUJINIMAS
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 02
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energija naudojandios jrangos prieziiira ir remontas

TIKSLAS

Sios procediiros tikslas yra uztikrinti, kad energija naudojanti jranga biity remontuojama ir
prizitirima taip, kad buty naudinga ekonomiskai ir efektyviai naudoty energija.

TURINYS

Si procediira susideda i§ gairiy, apibdinan&iy priezidros ir remonto atlikimo tvarka, kuri turi
uztikrinti efektyvy pagrindiniy jrengimy darba.

PAREIGOS

Remonto ir priezitros skyriaus vadovas yra atsakingas uZ $ios procedtros vykdyma.

PROCEDURA

Kai jmoné¢ ar atskiras jrengimas per metus sunaudoja elektros energijos daugiau nei uz 25 000 Lt ir
néra sudaryto remonto ir prieZiliros darby grafiko, toks grafikas turi biiti sudaromas atsizvelgiant {
1moneés ar jrenginio darbo pobudj (darbo valandas, energijos sanaudas, darbo parametrus ir

funkcijas).

Remonto ir prieziiiros darby grafikas turi buti jtrauktas i imonés ar jrenginio remonto ir prieZitiros
Zinyng kartu su kitais remontui ir prieZitrai reikalingais dokumentais.

NUORODOS

Neéra.

DOKUMENTACIJA

Remonto ir prieziliros dokumentacija yra saugoma remonto ir prieZitiros skyriaus vir§ininko
kabinete.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 03
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energijos vartojimo poZiariu efektyvus pirkimas

TIKSLAS

Sios procediiros tikslas yra uztikrinti, kad energijos vartojimo vertinimas biity jtraukiamas i naujuy,
daug energijos vartojanciy irengimy pirkimo procedira.

TURINYS

Procediira apima gaires, skirtas energija naudojanéiy jrengimy pirkimo procediiroms.

PAREIGOS

Energijos vadybininkas yra atsakingas uZz §iy gairiy vykdyma.

PROCEDURA

Perkant naujus, daug energijos naudojandius jrengimus, energijos taupymo priemoniy vertinimas
visada turi buiti jtrauktas i pirkimo procediiras.

Jei tikimasi, kad per metus elektros energijos bus sunaudojama daugiau nei uz 25 000 Lt, turi bati
imtasi §iy veiksmy:

¢ Atliktas sistemos, kurioje bus jdiegtas naujas jrenginys, vertinimas, kad biity galima suZinoti
apie realius poreikius;

e Pateikti uzklausimai apie iprasta ir ekonomiskai efektyvig jranga maZziausiai dviems jrangos
tickéjams;

o Atlikti visy sanaudy (jtraukiant investicijas, energijos suvartojima, remontg ir priezitira)
skai¢iavima 4 metams.

NUORODOS

DI 03 01

DOKUMENTACIJA

Visa su §ia procediira susijusi vertinimy ir analiziy dokumentacija yra laikoma energijos
vadybininko kabinete.
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VERTINIMAS IR ATNAUJINIMAS

Procediira jvertinama vieng karta per metus.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 04
Data: 2004 m. geguzés 1 d. Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas Energijos vartojimo poziiriu efektyvus projektavimas

TIKSLAS

Sios procediiros tikslas yra uZtikrinti, kad energijos sanaudy vertinimas buty jtraukiamas | naujos
irangos idiegimo ar pagrindiniy pertvarkymy projektavimo darbus.

TURINYS

Si procediira pateikia gaires, nurodanéias, kaip turéty bati vykdomi naujos jrangos idiegimo ar
pagrindiniy pertvarkymy projektavimo darbai.

PAREIGOS

Uz 8ios procediiros vykdyma yra atsakingas energijos vadybininkas.

PROCEDURA

I 8ig procediirg yra itraukta jranga, kurios metinés sanaudos energijai virsija 100 000 Lt.
Projektavimo metu projektuotojas turéty:

¢ Detaliai i$nagrinéti naujos irangos energijos poreikius;

o Detaliai i$nagrinéti sistemos, kurios dalimi bus naujasis jrengimas, energetinius parametrus;

o Pateikti uzklausimus maziausiai apie jprastus ir ekonomiskai efektyvius pagrindinius irengimus

dviems jrangos tiekéjams;

o Aptarti projekta su energetikos ekspertais.
Projektuojant biisimg jranga, jos veikimas ir sudétis turéty biti patikrinami du kartus, kad baty
pasiektas visapusiskai ekonominiu poziliriu energetiskai efektyvus projektinis sprendimas. Pirmasis
patikrinimas turéty biti atlieckamas baigus pagrindinius projektavimo darbus, o antrasis patikrinimas
— atlikus (ar atliekant?) detalius projektavimo darbus. Patikrinimus atlieka energijos vadybininko
paskirtas energetikos ekspertas, kuris neturi dalyvauti naujos jrangos projektavimo darbuose.

NUORODOS

DI 03 01

DOKUMENTACIJA

Projektavimo dokumentacija yra laikoma energijos vadybininko kabinete.
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VERTINIMAS IR ATNAUJINIMAS

Procediira atnaujinama vieng karta per metus. Energijos vadybininko atliktas atnaujinimas
aptariamas jmonés vadovybéje.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 05
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Apmokymai

TIKSLAS

Procedira skirta uZtikrinti, kad darbuotojai yra jgij¢ pakankamai reikiamuy Ziniy, leidZian¢iy
efektyviai atlikti jiems skirtus darbus.

TURINYS

Procediira apima jvairius apmokymus ir metodus, nurodanéius, kaip apmokymai turi biiti pravesti.

PAREIGOS

Imonés vadovybé yra visiskai atsakinga uZ darbuotojy apmokymus. Energijos vadybininkas yra
atsakingas uz praktini numatyty apmokymy organizavima ir jgyvendinima.

Visi imonés darbuotojai yra atsakingi uz savo dalyvavima apmokymuose ir uz pastangas pagerinti
savo Zinias, susijusias su energijos taupymu.

PROCEDURA

Imonés vadovybeé kartu su energijos vadybininku jvertina imonés darbuotojy apmokymuy poreikj.
Ypatingas démesys skiriamas darbuotojams, turintiems svarig itaka energijos suvartojimui.
Energijos vadybininkas paruosia apmokymuy programa.

Kiekvienais metais paruosiama nauja apmokymuy programa.

NUORODOS

EP 08

DOKUMENTACIJA

Apmokymuy programos laikomos energijos vadybininko kabinete.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 06
Data:

Dokumento pavadiniams: Informavimas ir motyvavimas

TIKSLAS

UZztikrinti, kad darbuotojai buity gerai informuoti apie veikla, susijusia su energijos taupymu, ir kad
buity sukurta motyvavimo sistema, skatinanti darbuotojus sgmoningai vartoti energija.

TURINYS

Procediira pateikia gaires, skirtas su energijos taupymu susijusiai informavimo ir motyvavimo
veiklai, ir rekomendacijas, kaip reikéty darbuotojy idéjas ir pasitlymus surinkti ir apdoroti.

PAREIGOS

Imonés vadovybé yra visapusiskai atsakinga uz informavimo ir motyvavimo veikla, bet praktiskai
visa atsakomybé tenka energijos vadybininkui.

Visi darbuotojai yra atsakingi uz darby atlikimg pagal imonés energijos vadybos sistema.

PROCEDURA

Imonés vadovybé yra atsakinga uz naujy darbuotojy supaZindinimag su jmonés energetikos
strategija, energijos vadybos sistema ir energijos vartojimo tikslais. Taip pat vadovybé yra
atsakinga uz naujy darbuotojy supazindinimg su jiems tenkancia atsakomybe.

Vadovybé turéty uztikrinti, kad, jeigu reikia, darbuotojai biity supaZindinami su:

¢ Energijos vadybos sistema;

o Energetikos strategija, energijos vartojimo tikslais ir uzdaviniais;

o Energijos specifiniy dydziy kaita, susijusia su energijos vartojimo tikslais;

e Jy jtaka energijos vartojimui;

¢ Jy vaidmeniu energijos vadybos sistemoje ir galimybe pateikti idéjas susijusias su energijos

taupymu.

Informacija yra skleidZziama informaciniuose susirinkimuose ir skelbimu lentose. Metiniame visy
darbuotoju susirinkime energijos vadybininkas pateikia informacija apie pra¢jusiy mety energijos
vadybos pasiektus rezultatus.

NUORODOS

Néra.
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DOKUMENTACIJA

Energetiko vadybininkas atlicka informavimo veiklos registravima ir visa dokumentacija laikoma jo
kabinete.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 07
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Vertinimas

TIKSLAS

UZtikrinti, kad jmonés vadovybe atlikty kasmetinj energijos vadybos vertinima.

TURINYS

Si procediira apima gaires, skirtas imonés vadovybeés atlickamam energijos vadybos sistemos
vertinimui.

PAREIGOS

Imonés vadovybé yra atsakinga uz vertinimo atlikimg pagal §ios procediiros metodus.

Energijos vadybininkas yra atsakingas uz energijos vadybos sistemos ataskaitos, skirtos vadovybés
vertinimui, paruo8img. Vertinimo metu yra priimamos galutinés i§vados apie energijos taupymo
priemones, idiegtas per pragjusius metus.

PROCEDURA

Energijos vadybos sistemos vertinimas atlickamas per metinj vadybos planavimo susirinkima.

Energijos vadybos ataskaita apima:

¢ Energijos sanaudy kaitos bikle, palygintg su energetikos strategija, energijos vartojimo tikslais
ir uzdaviniais;

® Esamy energijos vartojimo veiksmy plano pristatyma ir numatytas energijos taupymo
priemones;

o Galimy energijos taupymo priemoniy pasitlymus ir perZitrétus energijos vartojimo tikslus ir
uzdavinius.

Imonés vadovybe vertins:

¢ Realiai pasiektus energijos taupymo rezultatus;
o Ar energijos vadybos sistema tinkama ir efektyvi, kad atitikty energetikos strategijg ir ar
naudojamos procediiros yra naudingos;
o Energetikos strategija, energijos vartojimo tikslus ir uzdavinius. Jeigu biitina, $ios priemonés
yra tikslinamos.
o Kitais metais diegiamy priemoniy eiliskuma.
Energijos vadybininkas yra atsakingas uz susitikimo santraukos parengima, kur pabréziamos
pagrindinés i§vados ir priimti sprendimai.
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NUORODOS

Néra.

DOKUMENTACIJA

Susitikimo santrauka yra laikoma energijos vadybininko kabinete.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 08
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energijos srauty vertinimo tikslinimas

TIKSLAS
Uztikrinti, kad MV] bty atlickamas kasmetinis energijos srauty vertinimo tikslinimas. Taip jmon¢e

turi patikimus duomenis apie energijos vartojimo efektyvumo kaita ir gali numatyti tolesniu
energijos taupymo priemoniy jdiegimo eiliSkuma.

TURINYS

Sioje procediiroje pateikiamos kasmetinio energijos srauty vertinimo tikslinimo darby atlikimo
gaires.

PAREIGOS

Energijos vadybininkas yra atsakingas uZ pagal §ia procedira atlickamg energijos srauty vertinimo
tikslinima.

PROCEDURA

Energijos srauty vertinimas yra tikslinamas kasmet. Procediira apima Siuos darbus:

* Gamybos irengimy ir technologijos procesy pakeitimy, turinéiy itakos energijos sanaudoms,
registravima;

o Atsakomybés ir kompetencijos pasikeitimy, susijusiy su energijos taupymo darbais,
registravima;

¢ Ankstesniy ir esamy energijos sanaudy pristatyma;

¢ Ankstesniy ir esamy energijos taupymo priemoniy jdiegimo pristatyma.

Remiantis Sia informacija, tikslinami energijos srautai ir tuo paciu numatomos naujos kryptys,
kuriose verta sutelkti didesnj démesj diegiant energijos taupymo priemones.

NUORODOS

Néra.

DOKUMENTACIJA

Atliktas naujausias energijos srauty vertinimas yra laikomas energijos vadybininko kabinete.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 09
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energijos taupymo veiksmy plano paruofimas ir atnaujinimas

TIKSLAS

UZztikrinti, kad M V] pasiruosty ir atnaujinty energijos taupymo veiksmuy plana.

TURINYS

Sioje procediiroje pateikiamos energijos taupymo veiksmy plano paruogimo ir atnaujinimo gairés.

PAREIGOS

Uz energijos taupymo veiksmy plano paruo$ima ir atnaujinima yra atsakingas energijos
vadybininkas.

PROCEDURA

Remdamasis patikslintais energijos vartojimo tikslais ir uzdaviniais bei atnaujintais energijos srauty
vertinimo duomenimis, energijos vadybininkas kasmet paruoSia pasitilymus naujiems energijos
taupymo veiksmy planams. Kiekvienam naujam energijos taupymo veiksmy planui yra paskiriamas
atsakingas asmuo.

Jeigu bitina, perZiGrimi esami energijos taupymo veiksmuy planai.

NUORODOS

DI 09 01

DOKUMENTACIJA

Energijos taupymo veiksmy planai yra laikomi energijos vadybininko kabinete.
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UAB ,XXX“ - Energijos vadybos vadovas

Dokumentas: Procediira Nr.: EP 10
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
[§leista: NN Patvirtinta: NN/NO
Dokumento pavadinimas: E&Zﬁﬁ?ﬁ: n:f::srt()jimo tiksly ir uZdaviniy paruoSimas ir

TIKSLAS

UZztikrinti, kad MV] pasiruo$ty naujus ir atnaujinty turimus energijos vartojimo tikslus ir
uzdavinius.

TURINYS

Sioje procediiroje pateikiamos kasmetiniy energijos vartojimo tiksly ir uzdaviniy pasiruogimo ir
atnaujinimo gairés.

PAREIGOS

Energijos vadybininkas yra atsakingas uZ $ios procedfiros vykdyma.

PROCEDURA

Ruosiant energijos vartojimo tikslus ir uZdavinius, nurodomi pagrindiniai energijos vartotojai, kurie
nustatomi remiantis atskiry irenginiy energijos sanaudomis ir techninémis, finansinémis bei
veikimo salygomis.

Remdamasis $iais duomenimis, energijos vadybininkas karta per metus paruosia energijos

vartojimo tiksly ir uzdaviniy projektini pasitlyma, kuris paskui yra apsvarstomas su imonés
vadovybe.

NUORODOS

Energetikos strategija.
Energijos vartojimo tikslai ir uzdaviniai.

DOKUMENTACIJA

Energijos vartojimo tiksly ir uzdaviniy tikslinimo pasitlymai yra laikomi energijos vadybininko
kabinete.
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Dokumentas: Procediira Nr.: EP 11
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
I8leista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Energijos sanaudy analizé

TIKSLAS

Ufztikrinti, kad, siekiant nustatyti galimas energijos taupymo priemones, M V] nuolat biity
analizuojamos energijos sanaudos.

TURINYS

Si procediira pateikia energijos sanaudy analizés metody gaires.

PAREIGOS

Energijos vadybininkas yra atsakingas uz §ios procediiros vykdyma.

PROCEDURA

Energijos vadybininkas, naudodamasis savo ir kity darbuotojy idéjomis, turi nuolat tirti energijos
sanaudas. Energijos sanaudy analizé turi biiti koncentruojama ties gamybos procesais ir kitais
pagrindiniais energijos suvartojimais.

Imonés vadovybeé kartu su energijos vadybininku sprendZia, ar energijos vartojimo tyrimas turi bati
energijos taupymo veiksmuy plano dalis, ar tyrimas turi biiti atliekamas nedelsiant.

Energijos vartojimo analizé turi jvertinti, ar atsiras energijos sutaupymai analizuojamuose
procesuose kai keisis:

» Zmonés — valdymo procediros, igidZiai, elgsena ir t.t.

» Iranga — veikimas, suderinimas, pakeitimas ir t.t.

» Valdymas — planavimas, kokybés kontrolé, apmokymai, motyvavimas ir t.t.

» Medziagos — naudojamos medziagos, Zaliavos ir t.t.

» Metodai — gamybos technologijos.
Energijos vadybininkas kasmet pasirenka gamybos procesus ar jranga, kuriy energijos sanaudos yra
analizuojamos. Pagrindiniai energijos sanaudy analizés projektai itraukiami | kasmetinius energijos
taupymo veiksmuy plany tikslinimo procesus.

NUORODOS

Energetikos strategija.
Energijos vartojimo tikslai ir uZdaviniai.
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DOKUMENTACIJA

Energijos taupymo priemoniy diegimo projekty pasitilymai yra laikomi energijos vadybininko
kabinete.
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Dokumentas: Darbo instrukcija Nr.: DI 03 01
Data: 2004 m. geguzés 1 d.  Variantas 1.0
[Sleista: NN Patvirtinta: NN/NO

Dokumento pavadinimas: Projekto ekonominiy rodikliy apskai¢iavimas

Turi buti paruosta pagal Lietuvoje priimtas procediras.
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Dokumentas:
Data:

ISleista:

Dokumento pavadinimas:

Darbo instrukcija
2004 m. geguzés 1 d. Variantas

Patvirtinta: NN/NO

Energijos vartojimo tiksly ir energijos taupymo veiksmy
plano lapas

NN

DI 09 01
1.0

Energijos vartojimo tikslai ir energijos taupymo veiksmy planas

Veiksmai:

Energijos vartojimo Laikotarpis:
tikslas:

Energijos taupymo Atsakingas Pradzia -
veiksmy planas asmuo: Pabaiga:

Energijos
taupymo
rezultatai:

Ekonominiai
rezultatai:
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